“\\_EFP/A
LABCO

TRAMITACION DE DOCUMENTOS # | T-EL/17512

Fecha: 13 de septiembre de 2018
Para: SUPERINTENDENCIA DE SALUD Y RIESGOS LABORALES (SISALRIL)
Atencion: Dr. Pedro Luis Castellanos, Sr. Castulo Rodriguez, Sra. Yudelka Cordero

Ing. Yvan Martinez, Ing. Leonel Ramirez, Arg. Sonilyn Quezada, Estructuras,

Copia: Geotecnia, Administracion de Contratos, Proceso de Facturacion

Emitido Para: Informacion & Fines Pertinentes

Emitido Por: Dr. Manuel Gémez-Achécar, Dr. Franco Goémez Ramirez

Forma de Entrega: Courier Email | X DropBox | X Personal | X
Formato: Original PDF | X CD/DVD Copia Fisica | X

Comentarios / Instrucciones

Anexa COMUNICACION EST-2018-004 de fecha 04 de septiembre de 2018, remitiendo ESTUDIO
DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACION DE TRES (3) NIVELES
correspondiente al Proyecto "ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACION
DE TRES (3) NIVELES, PROCESO DE COMPRA MENOR REF. SISALRIL-CMC-21-2018 (EST-
2018-004); PO 000000000004625 / Propuesta No. PROP-00001777-A / OT 147-2018; se emite
para Informacion & Fines Pertinentes.

Doc / Plano No. Rev. Titulo Cant.
Este Informe contiene: 1

1) Estudio de vulnerabifidad

2) Informe Geotécnico.

3) Levantamiento de planos Arquitectonicos.

4) Especificaciones Técnicas del Ascensor propuesto (segun
necesidades suministradas por el cliente).

Por favor acusar recibo de los documentos sefialados respondiendo a este correo electrénico con
Recibido en la linea de asunto o firmar abajo y devolver por correo electronico a
controldedocumentos@epsalabco.com con Copia a franco.gomez@epsalabco.com

Saludos,
Recibido Por:
Firma Fecha
. ARQUITECTURA & INGENIERIA . ADQUISICIONES & LOGISTICA . GERENCIA DE CONSTRUCCION & SUPERVISION

eGeotecniaeTopografia y Geodesia e Transporte y Pavimentos e Arquitectura e Estructura eHidrosanitariae Elécirica y Electromecénica ¢ Adquisiciones y Logfstica e Direccién de Proyectos
© Laboratorio de Suelos - Roca v Materiales de Construccién e Control de Provectos v Presubuesto e Aseauramiento de Calidad

Calle Socorro Sanchez No. 57, Gazcue, Santo Domingo, R.D. Tel. (809) 221-3772Fax: (809)221-9369

e-mail: gerencia@epsalabco.com: Website: www.epsalabco.com
RNC-1-01-51315-2

Pagina 1 de 1

P T O

Ver. ES

L

EPSA-CD-R-001 Rev 03 k(::" ﬂb} F



mailto:gerencia@epsalabco.com
http://www.epsalabco.com/
mailto:controldedocumentos@epsalabco.com
mailto:franco.gomez@epsalabco.com

W.EE/A

Santo Dominga, DN, '"'"""'“"‘*""" !" ey

04 de septiembre del 2018,-
EST-2018-004

Safjores

Superintandaencia de Salud y Riesgos Laborales (SISALRIL)
Ave, 27de lebrera No, 261, Edificio SISALRIL, Ens. Fiantini,

Santa Dominga, R0,

Atencion: D, Pedro Luls Castellanos, Sr. Chstulo Rodriguez, Sra, Yudelka
Cordero

Asunto: ESPECIFICACIONES DEL ASCENSOR

Ref.: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD A INMUEBLE DE LA INSTITUCION.
Procedimiento de Compra Manor (SISALRIL-CMC-21-2018).

Distinguidos Sefiores:

Por medlo de la presente hacemos la formal entrega del ESTUDIO DE
VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACION DE TRES (3) NIVELES
(EST-2018-004) esta emision contlene lo sigulentea:

1. Estudio de vulnerabilidad:

Segun los hallazgos evidenciados serd necesario realizar los  siguientes
procedimlentos:

A. Reforzar el tramo central de las vigas que se especifican a continuacidn,

= Portico en Eje 3 en tramo A, B. (Primer Nivel)
« Porticos en Ejes 2, 3 y 4 en trama A, B. (Segundo Nivel)

B. Las conexiones metalicas de la edificacion presentan deficiencias que
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2, Informe Geotécnico.

3. Levantamiento de planos Arquitectonicos.

4. Especificaciones Técnicas del Ascensor propuesto (segun necesidades

suministradas por el cliente).

Muy Alentamente,
Por: EPSA-LABCO, fﬂyﬂnfmw Consultores §. A.
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INFORME DE VULNERABILIDAD
No.001
Periodo: Agosto 24 2018

Estudio de Vulnerabilidad Estructural de

Edificacion de tres (3) pisos.
(E5T-2018-004-1V-001)

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACION DE
TRES (3) PISOS (SISALRIL).

(EST-2018-004)

Republica Dominicana
Agosto, 2018

ClLmcki:

EPSA-LABCO, 2018, EST-201B-004-1¥-001 Informe de Vulnerabilidad Mo, 001, Estudlo de VulnerabiHdad Estructural
din Eclifieasidn de tras (3) plsos. ! ESTUDIO DE VULHERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACION DE TRES (3) PISDS,
LI C AR Sante Bomingo. " Preparades e Supetiintendencla do Salud v Rlesgos Laborales (SISALRIL).
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RESUMEN EJECUTIVO
ESTRUCTURA SISALRIL,

EPSA-LABCO Ingenleros Consullores ha sido confralade por SISALRIL para
realizar un estudio de vilnerabilidad  estruciural ol ediico  donde
[uncionaban las alicinas del Segura Canstilucidn, localizado en la Calle del
Seminanio #55, Sanlo Domingo. Esle informe presenta los resullados de o
evaluacion realizada a lo astructura,

El estudio se enfoco an los siguiantes abjetivos:

« [Determinar s lo estuciura cumple con los requarmientos del
Reglamento para el Andlisis y Diseno Sismico de Estructuras B-001 del
(2011} del Ministero de Obras Publicas y Comunicacionas (MOPC).

« Proponer la allernativa de reforzaomiento en caso de no cumplir con
dicho reglamentao,

« Delerminar la ublecacion de un ascensor gue se requiera instalar en
I estruciura y 1 elaboracion de planos eslruciurales,

[l esludio lue realizado en das elapas, sigulendo las recomendaciones
para |a evaluacion eshruciural de edificios existentes del Ministerio de
Choras Publicas y Comunicaciones:

=  Levantomiento estructural que incluyo:

o Evaluacion de la resistencia de los elemeantos de hormigdn
armade mediante ensayos destructives [Mocleos) v no
destructivos (Esclerdmelros).

o Evaluacion de los  armaduras mediante  lomografia
magnélica

o Determinar las dimensionas de |os elementos eshuciurales de
hormigon como los de acero,

= Andlisks estructural para verficar los efectos de las cargas actuantes
en  los elementos  estructurales, en el gue se incluyo las
caraclersticas de los matenales y las dimensiones de los elementos
estructurales segin el levantamiento y los ensayos reallzados.,
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Las conclusiones que se derivan de esta evaluacion son lus siguientes:

l. Para la demanda de flexion se ldenfificaron los siguientes puntos o
reforzar:

a. Porlico en Ee 3 en frama A, B, (Primer Nivel)
b. Porlicos en Ejes 2, 3y 4 en lramo A, B. (Segundo Nivel)

El requerimiento de mejora se basa en que la demanda de acero
por flexion paro condiclones de eventos extremos (skmo) en el
framo cenfral de los vigas es superior a lg cantidad de acero
dispuesto (ver Figura 21 v Fgura 22). Estas consideracionss se hacen
can base o los requernmientas del reclente reglamento para disefic
sismico (R-001).

2. Las vigos de concreto resulfaron adecuadas para la demanda de
cortante.

3. Las vigas metdlicas resultan adecuadas tanto para las demandas
de flexién como pard las de cortante.

4. Las columnas resultaron adecuadas tanto a flexo-compresién comao
a cortante,

4. Los mures de mamposteria  resultaron  adecuados o flexo-
compreslon,

&, Lds losas macizas resultaron adecuadcas,
7. Las losas nervadas resultaron adecuadas a llexion y cortanta,

8. Las dimensionas y el refuetzo provisto en las zapatas, resultaron
adecuados,

7. Luego de analizar las opclones disponibles para la localizacidn del
ascensol en la estruciura se determing en conjunto con el clienle
que o posicion mds faclible para colocar el mismo es entre los sjes
Ay B, en la parle frontal dal edificio. [Los planos estruclurales se
muesiran en &l anexo A)
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REQUERIMIENTOS DE REPARACION DE CONEXIONES EN ELEMENTOS
ESTRUCTURALES DE ACERD

Es Impartanle mencionar que an el casa de los elementos metdlicos las
conclusiones se basaron en que existe una adecuada ransferencia de
carga en las unionas [soldaduras, placas v lomillos) considerandolas en un
eslado adecuado. Sin_embargo en ld inspeccion visval reallzada se
veuificd que las conexlones meldlicas que aparecen en el anexo B son
deficientes y por tanto, deberd realizarse una inspeccién mas exhaustiva
de las conexlones meldlicas pora reparar todas las unlones de la
edificacion y poder salisfacer requerimientos normatives.

Todos los conexlones inspeccionadas, deberdn salislacer los siguientes
reguerimientos al ser reparadas:

Todas las soldaduras deben satisfacer los requermientas de AISC-340
(2018) y AWS-D1. (2015).

Cualquier fipo de greta en lo soldadura hoce inaceptabla la
Conaxion,

Debe existir fusion completa entre el metal base y la soldadura.

. E tamano de las soldaduras por ningin motive serd menor de lo

espacifica a continuacidn,

Tamano soldadura Disminucion aceptable
=3/14" (50mm) = 1/16" (2.0mm)

"IA it {ﬁ'ljmrl'l} 5 3/32" iEEmm}
=5/1&" (8.0mm) = 1/8" (3.0mm)

En ningun caso &l sobre largo de la soldadura excederd el 10% de
la longitud especificad de la soldadura.

Para materdles menores de 1", la profundidad de socavamiento no
debe exceder 1/32" [1mm).

- Pard las soldaduras de penetracion en conexioneas o tope no deberd

exishr porosidad visible. Para los demds casos de soldadura (filete,
ranura) lo suma de la porosidad vislble 1/32" o mayor en el didmetro
no debera exceder 3/8" [10mm) en cualguler pulgada linear de
soldadura y no deberd exceder %'' en cualquiera 12" de longitud
de soldadura.

s tearrernilo ol incyesifsnkes Sacbiael
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7. Todos los crateres deberan rellenarse de tal forma gue cumplan con
las requerimisntos de la soldadura aplicada.

8. Se requerrd la inspeccion visual del 100% de las soldadurds v el uso
de pruebas no destructivas (liguido penalrante, ulfrasonido, rayos X,
etc.) en al menos 10% de las mismas al momeanlo de su reparacian,
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1. DESCRIPCION GENERAL DE LA ESTRUCTURA

La estructura para evaluar se mueastra en la figura 1. En planta la estroctura
tiene forma trapezoidal, con dimensionas de 18146 m en o direccion Y y
27.46 m en la direccion mas larga de X, en cada nivel (Figuras 2, 3y 4). Lo
estructura tiene un techo de hormigon plano y aligerado con una altura
cde 3.4 m.

. L
Figura 2: Planta dimensionada primer nivel.
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Figura 4; Planta dimensionada lercer nivel,
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La planta estructural se muestra en la Fgura 5, Se puede apreciar gue |
sistema de cargas lalerales de o estuciura estd lermado por mures de
blocks de &' v parlicos Intermedios de hormigdn amado. Bl sistema
estructural de techo estd lormado de losas de harmigdn armado “macizo
y aligerada” dishibuidos en dreas segun se muesira en la Figura &, El sistema
de fundaciones estd compuesto por zapatas aisladas v zapala corida
para los muros de mamposteria [Figura 7).

—

T - L

i n u - n o

Figura b Planta estructural de la ediflcacion, columnas y muros.
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Figura &: Flanta enfrepiso distiibucién de lesas del segundo nivel,

Dhapacaifenmmsiilio ols incpsiiailen Brlros ol



T

i

=17 ..
0

Figuro 7: Planta cimlentos.

2. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
El resumen de la rasistencia de los nicleos de hormigdn segun pruebas
destructivas se muestra en la Tabla Me 1. La rasistencia ulilizaoda an los
diferentes elementos estructurales se muestra en la tabla Me. 2. El valor de
f'c se tomd como el promedio de los valores indicados en la tabla Me. 1 por
cada fipo de elemento excluyendo el valor minime,

Tabla No. 1: Resultados de la resistencia de los nicleos

L] {ﬂ_ﬂlﬂﬂl 19 Mivel 2kl 1H 28 | Of-Agosto-18 154
[ A Viga 290 bim) 20-hidbo-18 =28 | 05-AQosto-18 182
i3 Coluirifia 2 el 20-Julbo- 18 =38 | 06-Agosto-18 fd0
e Columna 3" Wil 2% Julin-10 =3 | Ob-Agasio-18 o7
i L] Yigs ' & 83-Jul- 10 =38 | Of-Agoite-18 12t
nag | memS ' J6uli10 | >3 | O6-Agosto1s | 260
L Viga 1 Wiyl 2a-Julin-18 =28 | O6-Agosto-18 155
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Tabla Mo, 2: Valor de I'e pramedio usado en el andlisis

Elemento fe | Fe _r:_I_g_d_Ilse_le
Columnas 134 "” 149% 141.2 :;
Vigas 1?2%% 159 X, 206,52
Zeipaciten I 2{,{3% o Tg,”"z

3. CARGAS DE ANALISIS

3.1. CARGAS DE SERVICIO

Ly carga permanente fue estimada o partir de un analisis de carga donde
sy tomd en cuenla el espesor del panete inferor, ademdas del espesor del
fine & impermeablizanle de techa, La carga viva fue fomada del
raglamento del MOPC R-001, Con aslos datos se realizd un estimado de |as
cargas de servicio que sa usaran en el andllsls (figura 8).

Analisis de carga an loia de tacho

Cargas muering
tosn aligerada y macia
i) ipermaeabilizante do techo = 0,015 ton/md
b} Pesa fino de teche = 0.025m * |1,8tonfm3) = 0.045 ton/m2  |Cargas para losa maciza de entrepiso
¢) Peso paflete = 0.025m*(1.8tont/m3) = 0.045 ton/m2 0.24% tonfma
Cargas para losa aligerada de entrepiso
Analiziz de carga an losa de entrepise 0.2 tonfm2
Cargas muertas Cargas para losa maciza de techo
Logi pligerada y maciza 0,105 ton/m2
&) Peso pafiets = 0.025m*[1.81onf/m3) = 0.045 ton/m2  |Cargas para losa aligerada de techo
b) Peso pandereta = 005 tonfm2 0,00 tnfma
o) Martero = 0,05m*{ 1, itenf/m3) = 0.09 tonfm2
d) Piso = 006 ton/m32
Carpae vivas
) Carga de techo = 0.1 tonfm2
b) Carga de entropiso = 0.3 ton/mi

figura B: Cargas de sevicio umﬂm eh el andlisis.

3.1.1. CARGA S{SMICA SEGUN R-001

Los parametros para cuanfificar la carga sismica fuaron tomados segun se
establece en el reglamento R001 o paortif de los mapas de
soaceleraciones espectrales  para un 10% de Probabllidad de ser
excedida en 50 anos,

Las aceleraclones especirales para periodos largos (s1), ¥ periodos corfos
[5s) se lomaron para una probabilidad de exedencio de un 10% én o0
anos, segun s& indlca en las Fguras 2y 10, respactivamente, La carga
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ivpmrans Conviem LA, dwds 190,

slsmica se estima a partir de la Figura 11, B especha resulfante se muesha
e la figura 12,

rlupa MO8, - Mlapa de lieacelernciones espectrales B pars un 10%
ile Prolmbilldadl de s exeedida e 30 aos

g T T T T T l' T T T
i amw w L5 <hr o e ar
figura ¥: isoaceleraciones Especholes 51
Mapa N4, - Mapa d¢ loaceleraciones eapeetiales 55 par un 10%
e Prababilidsd de e pxcedlda s 20 ndas
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Figura 10: Isoaceleraciones Espectrales 5s
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Sos=23Fa:Ss
So1 = 2/ Fv - 8, % |

S = 0,688 (1) 0.4 pmn T = Ty
T]:'“-l'gm‘ St = S para To< T Ts
Ts=5T, . Sa=p oo i

Figura 11: Carga Sismica segln reglamenio R-001

ESPECTRO DE DISERNO SEGUMN R-DO1

s L LTI ]

fa=l hingn K, &N |
§1=| 3 |neaga M. ¢ ad } { [
Faw| 130 |Tabdd 4 [Siels D) o , , |
Fe=| 167 |Tabdn 6{Sosks D) | [ '
Sgu=| 040 3 i |
By =] 024 oy ; ' '
Ty=| D12 & 64 [ [ |
Ta=| 00 i is - - -
Wi =| 160 |Artloato 87 " —— . . .
U=| 100 |Tobia? st e

——— |

L]
el {3

Figura 12; Carga Sismica segin reglamento R-001

3.2, COMBINACIONES DE CARGA
Las combinaciones de cargas ulilizadas para la verificocion de |os
alemenios estructurales fueron las indicadas en el apéndice C© del
reglamento R-001 v las combinaclones para carga de viento del fitulo 1,
de lo unidad 5 "Caorgas minimas”, del reglamento general de
adificaciones. Las mismas [ueron las sigulentes:

1] 1.40

2] 12D+ 1.6L

3] 1.2D.+ 1.46L + 0.5L,

4) 1.20+10L+1.6L

5 1.2D+ 1.0E+L

&) 090+ 1 .0E

Donde:

[ = Accion de g carga muerta

L = Accion de lg carga viva

E = Accion Sismica

W = Accidn de la carga de viento

Le = Accion de la carga viva de techo,

Papnitomenla da \naeniena extnaciure



La accidn slsmica E, se determind segon se indica:

« Para la combinacion (8), E se definlé como: E= By + By
e  Para lg combinacion (), E se delinlé como: E = By — Ev

Lo carga By se calculd segon el Afliculo 65 del reglamento B-001, de la
manera siguiente:

E.=03 S&SD
Donde:

Sos = (2/3)Fade = (2/3)(1.2)(0.50) =0.4
Ev = 0.3{0.4) (D] = 0,120

Sushtuvenda Ev en la ecuacién de E se oblienen las siguienfes
combinacioneas,

1} 1,40

2) 1.20 + 1.6L

3] 1.2D+ 1.4 + 0.5l

4) 120+ 1.0L+1.6L

5) 1.32D + 1.0L + 1.0E

&) 0.78D + 1.6E

Para los fuerzas de sismo, se considers lo establecido en el Articulo 25 del
Raeglamento R-001, que establece que se debe analizor la estruclurag
aplicando 100% de la carga sismica en una direccion v 30% en la direccion
ortogonal. También se considerd el efecto reversible de la carga sismica
vor que el software ETABS 2015 aplica las cargas sismicas actuando tanto
en sentido pasitive como negalivo

Para el caso de g verificacldn de los zapatas, los combinaciones ulilizadas
fusron las indicadas en &l Arficulo 58 del Reglamento R-033. Las mismas
fuaron las siguientes:

1) 1.0D

2) 1.0D +1.0L

3) 10D+10L+10L

4] 1.00+1.0L+0.714 E

5 09D+£0714E

Parg lg combinacian 7, E = Eh + Ev vy para la combinacion 8 E = Eh = Bv,
sustituyendo E en lgs ecuaciones 7 v 8, se oblienen |os siguienteas
combingciones;

1] 1.0D

2] 1.0D+ 1,00

Chporamanto cle ingerleia Estnss ool
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3] 100+ 0L+ LUk
4) 1.063D+ 1.0L10.714 E
5) 0.B3/D+0J714E

3.3, REVISION REQUERIMIENTOS SISMICOS R-001
3.3.1. REVISION CORTANTE BASAL

segun el articulo 67 del Reglamento R-001, debe cumplise que el cortante
basal resultante del andlisis dinamico (espectral) debe ser mayor o igual
gue un &5% del cortante basal resultante del andlisis estatico. De no
cumplise o anterdor, o fuerza dindmica debe ser oumentada
proporclondlmente hosta que se verflgue esta condician, Bl coeficients
bicisal para la definiclon del slsmo estdtico en X y Y se mueastran en la Figura
13,

TABLA 9
VALORES DE LOS COEFIGIENTES Gy ¥ X

Sistema estructural sismo-rasistenta Cr X
Pérticos de acero 0072 | 080
“Pérticos de acero arriostrados 0073 |0.75
Pérticos de hormigdn armado 0.0468 | 0.80
Muras de hormigan armade v de mamposteria 0048 | 076

Artlculo 40. El parlado fundamanial de la estruciura “T" para oblener o cosficienis de corle bassl serd o
munor valer calculade por las dos axpresiones siguisnias

Kol
T == iSagundos)
+ D

Danda loa valeres de Ko, para H y Da, expreaados an malios, s Winardn de s Tabla 8.
T=C H' (Segundes)
Donds Gy y X #8tén dades sn ia Tabia 9

Articulo 40
Ko = 0.13 Tabla 8 Sam 0.5 Mapa No. 8
H= 10.8 m 8= 0.23 Mapa No, 7
DX = 2748 m Fa= 12 Tabla 4 (Suels C)
Days 1818 m fym 1.8F Tabia & (Suslo C)
Te= 0287927 mag S8 = 0.4
Ty = 0328465 seg 501 = 0.24
To= 0.120367
Smisma Porticos de hormigon armado Tag= {60
CT= 0.048 Tabis 9 Rd = 1.5 Arliculo 87
Kom 0.9 Tabla 5 U= 1 Tabla 7
T= D.391597
Pariodo Fundaméntalk Coeficlante de Corie Basal:
= 0251927 Sap SEx = 04
- 0.4
Chy = D2GBSHT

Figura 13! Caleulo del coaficiante basal para slimo astdtico
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Los resultados del cortante basal para el caso estalico como para el
dindmico, tanto en la direccion X como en la direccion Y, se muestran en
I Tabla 3. fe puede apraciar en dicha fabla que la estructura no cumple
con el requarmiento tanto en la direceion X mientras que an la direccion
Y cumple,

Tabla No 3: Vedflcacion Corlanle Basal segin R-001

‘Load CaseiCombo | FX FY
tanf tont
SX-RO01 1 -Ja1. 07| -0.0004|
5¥-ROGL 2 -201.208 -0,0004
S¥-R001 1 3.00E-04 -261.2031
5Y-RO01 2 1,006-04 -261.2011
50 ROO1 Max 128,7215 105.6725
S0Y-N001 Max 99,4448 175. 3494
Viine/Vash = 049
Factor Escala = 1.32
Viliny/Vesty = 067
Factor Escala = oK

Par tanto se amplificd el skmo dindmico pard la direceldn X con 1.32 como
laclor de ascald, Al evaluar nuevamente con el factor de escala aplicado,
la estructurdg cumple con el requernmiento como se muestra en la Tabla 4,

fabla Me 4: Verlficaclén Cortante Basal segin R-001

Load Cass/Combo FX FY
tonf tonf

5X-R001 1 -261,2079 -0, 000
S¥-RO01 2 261,208 0,0004
Sy.1001 1 1.00E-D4 -261.2031]
5Y-RO01 2 A.00E-DA|  -361.2001
S0X-RO01 Max 168,9119 139,872
S0V-AO01 Mas 99,4448 175, 5994/

VielinkVest = 0,65

Faclor Escala = Ol
VdinyVesty = 067

Factor Escala = OK
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3.4, REVISION ELEMENTOS ESTRUCTURALES

3.4.1. REVISION TORSION

La revision par torsion se realizd bajo el arficulo 12.8.4.3 del reglamento
ASCE 7-16, el cual astablece sagun: En estructuras asignadas al disefio
sismico Colegoria C, D, E o F, donde axiste una rragularidad torsional tipo
la o b, tendrd los efectos contabilizados multiplicando los Momentos
Torsionales Accidentales (Mia) en cada nivel por un factor de
amplificacién torsional (Ax). Para el caso del sikmo en X se muestra en la
Figura 15 mieniras que para el caso del skmo en Y, se mueashia en la Figura

17.
et
e
[T L
¥ s (st &1 i Do | okt ki 3.

el Ll i
i - —

R T —— sl | i Al T i——
Nl T o p 0 I
Faiwia i Himi Tiws |

Worlg e Dradsi. bl II

sl o | T )

LT TP TR RN | SRy S Y

(o) | Coai ]
Figura 14: Factor de amplificaclén para la direccién X
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CALCULO DEL FACTOR DE AMPLIFICACION SEGUN ASCET

O
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CHEGQUED EM ¥
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A 06782

B o087z
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A= 0304

CHEQUED EM ¥
B-O UK

B 00872

O 1076

OMids 10758

OPROM= 0.5834

A 2ETE

CHEQUED EM ¥
C-0 UM
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A= 1

Figura 15; Revisién Torsidn en la direceidn X
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Figura 14&; Factor de amplilicacion para la direccidn ¥
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CALCULD DEL FACTOR DE AMPLIFICACION SEGUN ASCE7

1
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A DETSD
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OiAK= 0O27E5
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D= 00020
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TADLE: b Displseaments
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Figura 17: Revision Torslén en la direcclén Y
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3.4.1.1. REVISION A FLEXION VIGAS DE HORMIGON

La demanda de refuerzo por flexidn en las vigas de los tres niveles de la
estructura, se muestran en las figuras 18, 19 y 20,
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Figura 18; Demanda de refuerzo de vigas por lexidn N1
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Figura 19 Demanda/Capacidad de vigas por flexion N2
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Figura 20: Demanda/Capacidad de vigas per flexlon N3

Del levanfamiento estructural se determing que el refuerzo provisto an las
vigas s de 8,55 cm2, e puede apreciar que en |d viga del portico del eje
3 en el ramo A-B del primer nivel, la demanda fue de 10.41 cm? momento
positivo (Figura 18). Dal mismo modo las vigas de |os porlicos de los ejes 2,
3y 4 en tramo A-B del segundo nivel (Figura 19}, presentan demandas de
refusrzo interion lgudles a 9.446 cm?, B.85 em® y 12,06 em? respectivamenta.
For o tanto dichas vigas deben ser reforzadas, segon detalle moshado &n
lat figura xx y la figura xx,
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Figura 21
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Flgura 22
3.4.1.2, REVISION A CORTANTE VIGAS DE HORMIGON

La Demanda por corlante de |as vigas del nivel 1, 2 v 3 se mueastran en las
Figuras 23, 24 y 25 respeclivamenle, Se puede apreciar gue el valor maximo
as de 0.0455 cm2/em lo gue equivale o una disposicion de @3/8"@0.31m vy
lcis vigas poseen estibos @3/8"@0.10m en exbremos vy @3/8"&@0.20 m &n
centros [ver planos EST-2018-004-5-00-301-A @ EST-2018-004-5-00-309-A), lo
que sugiere son adecuaddads por corfanle,
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. Figura 23; Demanda/Copaocidod de las vigas por cortante N
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Figura 24: Demanda/Capacidad de las vigas por cortante N2
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Figura 25 Demanda,/Capacidad de las vigas por cortante N3
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3.4.1.3. REVISION DEMANDA/CAPACIDAD VIGAS METALICAS

La razén Demanda/Capacidad [/C) para los vigas meldlicas se
muestra en la Figura 24, Fgura 27 v Figura 28, 5e puede apreciar en
dichas figuras que la razan R/C de las vigas es adecuada.
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Figura 2é: Demaonda/Copocidod de las vigos N1
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Figura 28: Demanda/Capacidad de las vigas N3
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3.4.1.4, REVISION A FLEXION COLUMMAS

La razdn Demanda/Capacidad (R/C) para las columnas de hormigon
armado se muestra en la Figura 29, 5e puede apreciar en dicha figura que
al valor maximo de la razon D/C en las columnas es de 0,933, lo que suglera
que las columnas de hormigon armado son adecuados pard la demandd
aspearada.

Figura 29; Rozdn Demanda,/Caopacidad de los columnas N1, N2 y N3

4.4.1.5. REVISION A CORTANTE EN COLUMNAS

La demandd maxima por cortante es 0.0451 cm2/cm en las columnas de
I estructurg sequn se muestra en la Fgura 30,0 Bl valor actual de las
columngs es de 0,095 cm2fem, lo gue suglere que los columnas son
adecuadas por corlante,

Il_.l

5!'555 | g! i g
g iy g bt

Figura 30; Razén Demando/Capacidad de las columnas N1, N2 v N3
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3.4.2, REVISION DE MUROS DE MAMPOSTERIA

3.4.2.1. REVISION POR FLEXION

Lo razdn Demanda/Capacidad (D/C) para los muros de la estructura se
muestia en la Flgura 31, Se puade apreciar que la razén D/C es manor que
uno parg lodos los muros, 1o que indica qgue los mures son adecuados por
leaxo-comprasion,

Figura 31: Revisién a flexién de muros
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3.4.3, REVISON DE LOSAS DE TECHO

La revision de las losas nervadas de techo se muestra en la Fgura 32, Se
puede apreciar en la ligura que & acero maxime demandado por &
andlisis fue de dos baras de media, Segun & levanlamiento estructural,
cada nervio tiene fres barras de %', Por lanlo s& concluye que |as losas
nervadas son adecuadas para resistir [a demanda esperada,
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Figura 32 comprobacién de barras de reluerzo en losas aligeradas,

Para el refuerzo de la losa de hormigdn maciza se muestran en la tabla 5,
6y 7 el procedimienta para delerminar el reluerzo requeride para la
demanda existente,
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CALCULDO DE MOMENTOS

LOSA TIPO CARGA

L T - LN I - I SR TR R

=t
=

Lon/m?

Mo B Colculo de momentos en cada losa.

ER//A
i gLE MY

LA

H L= Ly Mfx Mfy Msx

e m i [ ton.m/m

15.8 4,718 9.518 2,613 80.0800 3,344
12.0 3.580 4.308 0,791 0.548 1.212
12.8 31,580 4.308 B9.791 @.548 1.212
12,6 3.120 8.260 1.065 0.000 1.363
15.8¢ 6.218 4.85 1.839 1.7864 1.576
12.¢ 4.4286 4.76@ 1.162 @.865 2.083
20.8@ 7.480 3.%0 @.349 1.219 1.684
12.¢ 3.12¢ 4,95 @.B33 @8.296 1.282
12,8 5,200 3,308 ©.482 1,839 1,219
0.0 4.850 8,599 1.781 e.543 2.308
2086 3.708 B.590 1.411 6.800 1.411
206 3.760 8.590 1.411 o.000 1.411
20.9 4.B92 B8.599¢ 1.B8@ @.558 2.342
12.¢ 4.8590 1.15¢ @.000 0.145 0.123
12.¢ 3.580 1,159 @.000 0.145 0.116
12.¢ 3.580 1,150 @.088 @.145 @.116
12,0 4,699 1,150 ©.000 8,145 0,123

[N R I
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Tabla No &: Caleulo acera de relusize en la direccion X,
Disefio segin el reglamento ACI 318-08
Hormigdn f'c : 210 Kg/cm?
dcero fy : 4.2 tonfcm?

ARMADURAS SEGUM “X*

Losa o Mus #s DISPONER As
< ton.mfm cm? cmd fm
1 12.25 2.613 5.986 #3/8" @ 11 cm 6.455
2 9.40 0.791 2.293 @3/8" @ 25 cm 2.848
i 9.40 0.791 2.293 @3/8" @ 25 om 2,840
4 9.48 1.865 1.118 @3/8" @ 22 cm 3.227
5 18.7% 1.839 2.700 @3/8" @ 26 cm 2.731
6 9.40 1.102 3,233 @3/8" @ 22 cm 3,227
7 15.88 ©.349 3.600 @3/8" @ 19 cm 3.737
B 9.4 @.833 2.419 P3/8" @ 25 em 2.840
9 B.20 0.482 2.160 @3/8" @ 25 cm 2.840
i@ 17.e@ 1.781 3.600 @3/8" @ 19 cm 3.737
11 17,80  1.411 3,600 @3/8" @ 19 cm 1.737
12 17.8@ 1.411 3.600 $3/8" @ 19 cm 3,737
13 17.88 1.800 3.600 93/8" § 19 cm 3.737
14 8.20 ©.000 2.160 @3/8" § 32 cm 2.219
15 B.20 0.000 2.160 P3/8" @ 32 cm 2.219
16 8.20 0.000 2.160 @3/8" @ 32 cm 2.219
17 8.20 o©.000 2.160 @#3/8" @ 32 cm 2.219
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Tabla No 7: Caleule acero de refuerzo en la direcelan Y,
ARMADURAS SEGUN "y"

LOSA  d Mu As DISPONER As
cifl ton.m/m cm?/m cm? fm
1 18.75 9.900 2,790 P3/8" @ 26 cm 2.711
2 B8.20 0.548 2.168 @3/8" @ 25 em 2.840
3 8.2 0.548 2.168 @#3/8" @ 25 em .84
4 8.20 0.000 2.160 @3/8" @ 32 em 2.219
& 12.25 1.784 1.820 P3/8" @ 18 cm 3.944
6 B.20 0.86% 2.914 @#3/8% @ 24 cm 2.958
7 17.e8 1.219 3.600 @3/8" @ 19 cm 3.737
8B 8.20 0.296 2.160 @3/8" @ 25 em 2.840
9 9.40 1.839 3.@39 P3/8" @ 23 cn 3.087
1B 15.80 ©.541 1.600 $3/8" @ 19 cm 3.737
11 15.80 @.e00 1.600 P3/8" @ 19 cm 3.737
12 15.80 ©.000 3.600 $3/8" @ 19 cm 3.737
13  15.88 ©.558 3.600 @3/8" @ 19 cm 3.737
14  9.40 0.145 2.160 $3/8" § 25 cm 2.840
15 9.46 9.145 2.168 @3/8" § 25 em 2.848
16 9.40 ©0.145 2.160 @3/8" @ 25 em 2.840
17  9.486 ©.145 2.168 $3/8" @ 25 cm 2.848

El refuerzo adicional requerido en direccion X v la direceldn Y, se muestra
an las tablas 8 y 2, respeclivamentea,

Tabla No B; Calculo acero de refuerzo adicional en lo direcclén X.
ADICTONALES SEGUN "X*

BORDE  Mul Mul  Mul-] d As AsI hsl Dils DISPONER

I-1] ton.m/m ] em em?/m cmi/m cmi/m cm/m
i- 2 3,344 1.212 2.588 9.4 7.825% 6.455 2.B48 3.17B {(3/B" @ 22 cnm
1- 7 3,344 1.004 2.588 12.3 5.732 6.455 3,737 0.637 @3/8" @ 50 cm
3- 4 1.217 1.363 1.:87 9.4 3.804 2.840 5.227 6.7711 ﬂ.:l-fﬂ" ﬂ 50 cm
7= 4 1.884 1.363 1.184 9.4 3.483 3.737 131,227 B.009
4. § 1.363 1.576 1.476 9.4 4,376 3,237 2.731 1.397 @3/8" @ 50 cm
4. & 1.%63 2.08% 1.72% 9.4 5.186 3.227 3.237 1.959 @3/8" @ 36 cm
8- 18 1,282 2.308 1.795 9.4 S5.418 2.840 3.737 2.13@ @3/8" § 33 om
ie- 11 2.308 1.411 1.859 17.0 3.68@ 3.737 3.737 B.080
11- 12 1.411 1.411 1.411 17.@ 3.608 3,737 3.737 ©.040
12- 13 1.411 2.342 1.8%7 17.8 J.¢e6 3.737 3,737 o.008
9- 1@ 1.219 2.388 1.763 9.4 5.317 2.848 3.737 2.028 Q3/8° @ 35 cm
14- 15 9.123 @.1i6 e.12¢ 9.4 2,168 2.219 2.219 0.088
15- 16 ©8.116 ©.116 8.116 9.4 2.1686 2.219 2.219 0.008
16- 17 8.116 8.123 8.1 9.4 2.1é86 2.219 2.219 ©O.000

Deparicmsno cle Ingesrile ird Falruaes bl
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Tabla No 9 Calcule acero de refuerzo adlclonal en la direcclén X,
ADICTONALES SEGUN "y~

BORDE  Mul Muld  Mul-) d As  Asl As] DAs DISPONER
X="3.1 ton. m/m ] cm ewi/m ce?/m cm*/m om¥/m

9- B 0.000 0.080 0,000 9.4 2.160 3.887 2.840 0,000

L

14- 186 B.185 1.5%86 1.129 9.4 3.316 2.840 3.737 0.000
18- 1 1.586 2.230 1.868B 12.3 4.203 3.737 2.731 B.965 Q3/8" @ 50 cm
15- 11 @.185 0.998 ©.748 9.4 2.165 2.840 3.737 @.000
11- 7 6.998 1.494 1.246 17.6 3.688 3.737 3.737 @.000

7- 2 1.494 9.848 1.167 9.4 5.432 3,737 2.B48 0,143 $3/8" § 50 cm
16- 12 9.185 B9.998 @©.748 9.4 2165 2Z.B40 3.717 0.888
12- 7 9,998 1.494 1.246 17.0 3.600 3,737 3.737 0,000

7- 3 1.494 0.840 1.167 9.4 3,432 3,737 2.B40 0.143 (3/B" § 50 cm
17- 13 ©8.185 1.516 1.137 9.4 3.340 2.840 3.737 0.000
13- 4 1.516 0.857 1.186 9.4 3.491 3.737 2.219 ©.514 @3/B" @ 50 cm
4- 5 @.857 2.584 1.938 9.4 5,889 2.219 3,944 2,888 @3/8" @ 25 cm
4- & 0.857 o.000 o.642 9.4 2.160 2.219 2,958 ©.000

5- 6 2.584 9.800 1.938 9.4 5.889 3.944 2,958 2.438 @3/6% @ 29 cm

Se elabord el andlisis de las losas lomandoe en cuenta la cantidad de carga
minima de disefio ¥, s& obluvo que la demanda de acera por flaxidn es eoharenle
con lo cuantia de acero dispuesta, segin el levantamiente realizade a las
armaduras por medio del ferroscan,

Dapciroman!o de Inganiarie ESnueiurg
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344, REVISION DE ZAPATAS

Los esfuerzos en las lundaciones debido o las combinaciones de carga por
asfuarzo admisible se muesiran en la Figura 33 hasta la figura 35, Bl estuerzo
maximo olcanzado para cargas de servicio lue de 2,60 kg/om?, pard
cargas que incluyen el efecto sismico lue de 2.4 kg/cm?, Del estudio de
suelo, el esfuerzo admisible minimo recomendado lue de 3.00 kg/om?, Por
lo tanto, se concluye que las dimensiones de las zapalas son adecuadas,

1.0

-y
il
1.8
=180

——
-
¥

=00
-2.30
=40

Figura 33: Dlogroma de preslones para la combinacién 2 (ASD)
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Figura 35: Diagrama de presiones para la combinacion & (ASD)
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Para fines de este estudio y basados en el conocimlento acumulado en la
expariencia an aste lipe de proyectos definimas un sistema de  lundacian

que cumple con requermientos minimas de dimensianeas,

Para validar el refuerze superlor provisto, se compard o demanda de
refuerzo segin el andlisis con lo lavanlado en campa,. Debido a la suma
dificultad que e presenia en esios casos pora elaboror el levantamiento
de la armadura inferior de las zapalas, ésle fue cuanliicadoe alendiendo
al refuerzo minimo segun ACI318 vy a la demanda que poseen,

Tabla Mo 10: Refuerzo en cimentaclonas,

dapata [T NSIONES Refx | __ Rely

LK LY H DF | SUPERIOR | INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR
n 1.4 1.4 0,35 17 |3/8@0.10 |12 @0.20 |3/8 @0.10  [1/3 @0.20
iz 2 2 0,35 L7 _ |3/8@0.5 |3/4 @0.20 |3/8 @015  [3/4 @020
) 1.7 175 | 033 17 |3/a@0.25 |12 @0.10 [3/8 @025  |1/2 @o.10
za 1.2 12 035 | 17 |3/s@0.0 [1/2 @0.30 [3/8 @0.00  [1/2 @0.90
F 1 0,35 17 |3/a@o20 |12 @0.20 [3/@020 12 @020
76 L5 L5 0.35 17 [afe@ess ha@oan [s/n@ozs  [ia@ozn

Figura 36: Plata de cimientos

Cepariomento oo Ingenlaro Estruc taral
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Figura 38: Requerdmiente de reluerze inleror en direcelon
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345, UBICACION DEL ASCENSOR

Fara la disposicion del elevador ueron evaluadas fres posiciones, dos
de ellas, denlbo de lo edificacion y una lercera posicion fuera del
conftormno de la edificocion. Las posiciones denlro de la estructura
fueron descartadas yva que al nivel de intervencion requerido para
inslalocion  del oscensor ero muy  invasivo. Por asta razon
recomendamos que la eshuciura de soporle del elevador seaq
lacalizada fuera del contomo de la edificacion existente coma e
muesta en la Fgura 39,

Log cdlculos carespondiente ol disefio del ascensor se muesiian en un
documenta aparle "MEMORIA DE CALCULO DEL ASCENSOR DE
EDIFICACIGHN DE TRES (3) PISOS",

Figure 3% Ubleaclén del ascensor, piimer nivel,
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CONCLUSION

Las conclusiones que se derivan de esta evaluacian son las sigulenteas:

FPara la demanda de flexion se identificaron los sigulenies punios o
reforzar:

a. Porlico en Eje 3 en rama A, B, [Primer Nivel)
b, Parficos en Ejes 2, 3y 4 en framo A, B, (Segundo Mivel)

El requerimiento de mejora se basa en que la demanda de acero
por flexion para condiciones de eventos exbremos (sismoe) en al
frama cenlral de las vigas es suparior a lo canfidad de acero
dispuesto (ver Figura 21 y Figura 22). Estas consideracionas se hacen
con base a los requerimientos del reciente reglamento para disefic
sismico (R-001).

Las vigas de concreto resultaron adecuadas para la demanda de
cartante.

. Las vigas metalicas resultan adecuadas tanto parg las demandas

de flexion como para las de cortante,

. Las columnas resultaron adecuadas lanlo a flexo-compraesion comao

a cortante,

Los  muros de  mamposteria  resullaron adecuados o  flexo-
COMprasion,

Leas lasas macizas resultaron adecuadas.
Las losas nervadas resultaron adecuadas a flexién y cortante,

Las dimensionas v el refuerzo provisto en las zapatas, resullaran
odecuadaos.

Luege de analizar las opclones disponibles para la localizacion del
ascensor en la estructurg se delermind en conjunto con el cliente
que la posicion mds lactible para colocar el mismo es entre los ejes
Ay B, en la parte frontal del edificio. (Los planos estructurales se
muesiran en el anexo A)

Es imporlante mencionar gue en el caso da los elementos metdlicos las
conclusionas sa basaron an que existe una adecuada fransferencla de
carga en las uniones (soldaduras, placas y tornillos) considerdndolas en un

Urespscarlerrmmeiibes « s Weipssimerioy Dt e
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perfacto astado. Sin embargo en o inspeccion visual realizada se verllcd
que las conexionas mealdlicas son deficientes v deberdn mejorase pordg
salisfocer requanmientos normalivos. (Ver anexo B)

Los requermientos con que deben cumplr eslas conexiones son los
siguientes:

I. Todas las soldaduras deben salislacer los requerimientos de AISC-360
(2016) y AWS-DT, [2015),

20 Cualgquier lipo de grhiela en lo soldadura hace inoceptable o
COneERon,

3. Debe existir fusion complata enlre el metal base v la soldadura,

4, H tamano de las scldaduras por ningun molivo serd menor de lo
aspacifica a conlinuacian,

Tamanao soldadura Disminucian aceplable
<3/16" [5.0mm) = 1/14" (2.0mm)

i (4.0mm) =3/32" (2.5mm)
=5/14" (B.0mm] < /8" (3.0mm)

En ningun caso el sobre largo de la soldadura excederd e 10% de
I longitud especificad de la soldadura.

5. Para materiales menares de 17, la profundidad de secavamiento no
debe exceder 1/32" {1mm],

6. Paralas soldaduras de penaligcion en conexiones o fope no debera
exlstlr porosidad visible, Para los demads casos de soldadura (filete,
ranurd) la suma de la porosidad visible 1/32"" o mayor en el didmetro
no deberd exceder 3/8" [10mm) en cualquier pulgada linear de
soldadura v no deberd exceder %' an cualqulera 12" de longltud
dler soldadura,

7. Todos los crateres deberdn rellenarse de tal forma que cumplan con
los requarimiantos de la soldadura aplicada,

8. Se requerira la inspeccion visual del 100% de las soldaduras ¥ el uso

de pruebas no destructivas (liquido penelrante, ullrasonido, rayos X,
efc.) en al menos 10% de |as mismas al momento de su reparacion.

Cimpadiomante oo inganieic Eslna funal
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Anexos
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Fote 2: Soldadura muestra discontinuidades (under cut) Importantes,
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Foto 3: Hecto de los fillraciones sobre la sshuclura meldlica de techo,




Fote &: Sistema de apoyo en correas metdlicas Inadecuado,
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Folo &: Soldadura incompleta.




Fale 7: Anclale inadecuads an soparte estructura metdlica.
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Foto B: Correa metdlica carece de conexlén con e sgslema de plag,
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PROYECTO: EST-2018-004
ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL SISALRIL

Ensayos de Campo para Comprobacion de Fundaciones en
SISALRIL.
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CALICATA INTERIOR #1

 CALICATA INTERIOR #1
MNIVEL DE DESPLANTE | 1.70 m
DIMENSIOMES
LARGO 23m
ANCHO 23m
PROFUNDIDAD 0.40 m
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACION DE
TRES (3) PISOS.
(EST-2018-004)

Replblica Deminicana
Agosto, 2018

Citacidng
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REPORTE DE LABORATORIO No.0O1

Perioda: 07 de Agosto del 2018

Ensayos a compresion simple a nocleos de
hormigén hidraulico y ensayos de resistencia in-situ

con esclerometro,
(LAB-2018-210-RL-001)

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE
EDIFICACION DE TRES (3) NIVELES.
(E5T-2018-004)

Replblica Dominlcana
Agoste 07, 2018

Citaciin:

FPSA-LARCE,  200R, LABO-2008-290-RL-00H  (EST-2018.004): Repote de laboratorle Ho.00MD Cneayos o
compresin simple & nocloss de hormigan  bideaadics v oensayos de reslstencia Inesftu cen esclerdmetro,
ESTUDIZ DE VULHERADILIDAD ESTRUCTURAL DF EDIFCACION DE TRES (3) MWIVELES. Preparado  paral
Superintendencla de Salud y Rlesgos Laborales (S54LRILY

PFreparado para;

SISALRIL
Superintendencia de Salud
¥ gos Laborales
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LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES Y EREFA
ASFALTO LABLCD

semly 1T

Reporte de laboratorio

La superintendencia de Salud y

H i s to=2018
REportacs PaLk: e [nbarabis (SISALHIL) Bchi Gisbgano
Atencldn Castulo Rodriguez Reporte No.: LABR-RL-001
Da: Ing. Yvan A. Martinez Orden de Trab. No:  EST-2018-004
Control de documentos

Ce: ; ! Paginas: 36

., Administracién de contratos A
Reporte: Ensayos de esfuerzo a comprasion a niclans de hormigan hidriulica y

ensayos de resistencia in-situ con asclerometro.

Durante &l periodo del 23 al 27 de Julio del 2018 fueron depositadas en ¢l labaratorio cantral de
EPSA-LABCO 7 nicleos de hormigdn hidriulico provenientes del proyecto E5T-2018-004, donde
una brigada del Laboratorio realizé extracciones de niceos y ensayos de reslstencla In situ con
esclerdmetro,

Los niucleos fueron ensayados slgulendo los estindaras:

«  ASTM C42, Preparacion de ndclens de hormigan hidraulico perforado ¢ cortados.
«  ASTM C39, Esfuerzo a compresidn a especimenaes cilindricos de cancreto.

Los ensayos con &l @sclerdmatra se realizaron bajo el estindar:
& ASTMW CHOG, l-nga)r:. de resistenclia mediante & martillo de rebote,

Los resultados se detallan en las paginas siguientes,

S tiene alguna pregunta o si podemos ser de mayor servicio, por favor comunigquess con
nozotros al teléfono 809-535-8984.

T, iy,

Somaetida cordialmente,
EPSA-LABCO

Ihg. Yvan Augusto Martinez, M5c
Gerente de Laboratorlo,
YAM/IR/O

LAB-2018-210-RL-00Y {EST-20H 004} !
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- AR

: La Superintendencia de Salud . — 7
Reportadopara: | gos Labarales (SISALRIL) Orden de Trabajo No.: EST-2018-004
Fuente: —- Reparte Na,: LAB-RL-001

Del 23 al 27 de Julio
Facha de muestrea:| Ver tabla de resultados. Fecha de recepcion: dal 2018
Mucleos da hormigan
Fecha de ensayo: |06 de Agosto del 2018 Tipo de matarial: : : 9
hidriulico.
Resimen Tabla Mo.1 de resultados de resultados
. Esfuerzo de
Mo Elemento .| Fechade | Edad |  Fecha de roturs
iuestras | esteuctural | ORIAISN | vacaion | (Diag) | rotura thg/em)
. (ASTM-£39)
MW Columna 1% Wival 20-Julio-18 =2l | DG-Agosto-18 134
]
MWz Viga 2% Nivel dl-lulic-18 =28 | De-Agosto-18 192
M#3 Columna 29 Rl 20-Julie-18 | =28 | OB-Agosto-18 140
FTE] Calumna 3* Mivel 23-Julio-14 =28 | Ob-Agosto-18 107
NS Viga - 25-Julio-18 =28 | D6-Agosta-18 127
neg | fepamde 26-lulio-18 | =28 | 06-Agosto-18 260
Celiiming ; i ;
M7 Viga 1% Mivel M-lulio-18 | =28 | Of-Agosto-18 159

LAB-2048-210-RL-004 {EST-2010-0043 2
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Repaortade para; tﬂgf:fgaéls“::g:f;:ﬂ [ﬂfﬁﬂlh"_';‘:l Ordan de Trabajo No.: EST-2018-004
Fuente: Reparte Na.: LAB-RL-001

Fecha de muestreo:| Ver tabla de resultados. Fecha de recepcion: 5;' ;'I §1EE|I aF e o
Fecha de ensayo: | Ver tabla de resultados. Ensayo: Esclerdmetro

Tabla Mo, 1 Resumen de resultados

- % b Resistancia
Enstyol | Hlemanto, | gghleselan Facha da Ka/em'

No, estructural | enzayo. (ASTM CA05)

| columnatyt | FAEOHEE o -1 39

! 2 Calumna N1 Edi:ﬁj; ':: A 23-Julio-18 122

3 Columna N1 E‘ﬂﬂlﬂ;:‘: 3 23-Julio-18 161

B 4 Columna M1 > -éaliiliﬁih 3 23-Julic-18 155

: cormna i | FANORASE 1 jufio-1 253

; Columnaz | “Ne0 de 23-hilio-18 223

: calumnaiz | FMOO9EI T ag 18 211

g Calumna N2 F"::i.f:;;'__“ 3 23-Julio- 18 245

g Columna N2 E"":'ii'::: ? 23-Julig-18 272

10 Colamna N2 Ed'{:‘;‘;:: ! 23-Julio-18 168

y Columna 3 | OO EE ] oy -1 107

12 Calumna N3 Em:ﬂi:f 3 23-Jllo-18 249

Lad-ote-210-RL-007 (E8T-2018-004)




ER/A
0L0

LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES ¥ ASFALTO

| La Superintendencla de Salud . .
Fuente: Reporte Mo, LAR-RL-001
Del 23 al 27 de Julla
Fecha de muestrea: Ver tabla de resultados. Fecha de recepcion: dal 2018
Fecha de ensayo: | Ver tabla de resultados. Ensayo: Esclerdmetro
Tabla Mo. 1 Resumen de resultados
e T A - Resistoneia
fnsayo | Elemento Ubigacian Ka/em'*
Mo, | estructural - (ASTM cB0%)
13 Columnana | Foncede3 23-Julio-18 220
__ niveles
14 coimenny. | EAMEdea 23-Julio-18 181
niveleg
: Edificio de 3
15 Columng k3 afialus Zd-lulic-18 204
Edificio de 3
16 Viga M1 it 14_.Ju||n.1 8 278
17 Viga N1 Edllicio da 3 24-lulio-18 217
. niveles
18 Viga N1 i 24-Julio-18 297
niveles
. Edificio de 3 .
“julie- 7
19 Viga M1 A 24-Julic-18 278
Edificio de 3 :
20 Viga N1 i 24-liilio-18 252
: Eelificies dle 3 s
21 Vigis W1 thyirts 2a-Julia 1_3 2 307
22 viga N2 Edilirged 24-lulio-18 224
 niveles
23 Viga N2 Felficiade:d 24-Julio-18 364
nivialas
, Edificio da 3
24 Viga M2 R 24-Julio-18 a7

LAB-Z018- 21 0-RL-0070 (ERT-30 =004}
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La Superintendencla de Salud
Reportado para: ?“Ri:ﬁ';“;ﬂ:;nf;;: [SfShLFI:I ) |Orden de Trabajo N | EST-2018-004
Fuente: ik Reporte No.: LAB-RL-001
23 al 27 de Juli
Fecha de muestreo:| Ver tabla de resultados, Fecha de recepeidn: L:':ll 231; A% Sk
Fecha de ensayo: | Ver tabla de resultados, Ensayo: Escleraimiatro
Tabla No. 1 Resumen de resultados
W, ol .1 " Reslstencla
Enzayo Tlemento LiHEhﬂ,ﬁ,‘“ FHl'{l de Ka/em®
AF L =l Ll A - ok Le L Fyrtyont Mg LR i
o, JaHeuctoral atighyo (ASTM C805)
Edificio de §
25 Viga M7 niveles 24-Julio-18 B8
' 26 Viga N2 Getlcio.du J 24-0ullo-18 175
niveles
27 Viga N2 E"':if:l:: * 26-Julio-18 17
28 Viga N3 ’“d'rf"i::::' 3 26-hilio-18 258
. Edificio de 3

29 Wiga M3 Aol A4-liilic-18 A28

10 Viga N3 E'ﬁ':l‘l.?;:f : 24.1ullo-18 42

1 Viga N3 Ed':ﬁ:::’ 7 24-Jullo-18 300

12 Viga N3 Elcle dhe.s 24-Julio-18 136

niveles
: : ; Edificio de 3 i .
33 Viga M3 4T 2d=luylin-16 21

L0 i 210 R L0

{EST-2018-004)
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1. Resultados ensayos de nticleos extraldns::"

-Resultados de ensayos de nicleos (ASTM C42/C39).
-Grafico de resultados.

-Resultados de dimensiones y densidades.

2. Registro fotografico

3. Resultados ensayos con esclerometro.

=Resultados de ensayos (ASTM C805).

=Formularios de campoo.

“W.EP/A
5, LABLD

LAB-2018-210-RL-007 (EST-2018-004)
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1. Resultados ensayos de nicleos extraidos.

-Resultados de ensayos de nucleos (ASTM C42/C39).
-Grafico de resultados.

-Resultados de dimensiones y densidades.
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ENSAYOS DE ESFUERZO A COMPRESION A NUCLEOS DE HORMIGON
HIDRAULICO,
EST-2018-004
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Oidien Laboratarka:
[aiallzad pw:
Pregarads par:
Riwleaadn powr

Dieseripiide

COMPRESION SIMPLE DE TESTIGOS DE HORMIGON HIDRAULICO
(ASTH £42)

EST-2018-004

LAR-2018-210

T, L Gémaz

Ing. Juan Crein

ing, ¥udn Marinaz

i AR i i L L

Tabin de dimenslones

Wit Cidiakii Vil Ml Gan | 040 [ end | G40 | S0 | 630 fiid, 7o 6,03 a0 Fal s e
Hir2 Wi e Mhauil GA0 | BTO | 070 | 430 | 820 | B30 511,440 063 B2 W88 2l
L2 kb s Mivinl 100 [ 1080 | Y060 | 630 | Ba0 | BA0 6, 0 10,040 b0 g Ay aan
Hii4 Colimns fhar M {100 | 10.00 | 19.00 | 830 | A00 | B30 BB, 50 10.687 537 23,91 2.3
Harly i - toomo | jooe | 1086 | 2o | B30 | s il Ak L[ R] B e b 2.t
et Faiibi die Cohaiig . T | vhed | uoa | R | B30 | &R T, ik 19, b0 Ha ) aa}
HiF? ‘A far Wil 060 | f0.80 | 1080 | A2 | B20 [ 520 Ly T 10.43 5] 80007 242
)
LAB2018-210-RL0M (EBT-201R-004) 10
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2. Registro fotografico

N\ _EF/7A
LABCO

=

LAB-20E-290-RL-001 (EST-2018:(0804)



Registro fotografico 07/Agosto/2018

Micleos extraidos y depositados en el lab. Central de EPSA-LABCO.

lustracion 1,

Miicleos medidos, cortados y capeados,

Hustracion 2.

LAO-2E I A-21 -1 L - 060 (TR0 T B0tk



Registro fotografico
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Mucleos ensayados.

|Il‘-' '}
i

E ST™20i8-004

lustracion 3.
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2. Resultados ensayos con esclerémetro.
=-Resultados de ensayos (ASTM C805).

=Formularios de campo.
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i, Mo 5 =0 A FE= DD
*Em Rehound Numbar of Hardened Concrete
LABCO (ASTM C BO) P i
: Raforencin____ FORM-CO-307
Fucha twn wrnayo: 23-Jiilla=-18
Prayacia: Extiiclio de Vilbierabilidad Estitictural SISALRIL
Priacto (D EST-201B-D04
Ubsicacién: Santo Domingo s 11}
Realizads peoi 856G
Pl oy Antiiinbiy: Kiviss
Rovinado o Ywain Martines
Moo esderdimetyo: PROCEQ M-34
Gerial 173060
Uhlcacifin
Clumanta Columna N1 Columna N1 Columna N1 Columna Ml
Ensaye i W2 #3 i
Anguila © he L g L
Eafunrzo Exfumizno Exfunrzo Enfumrzo
Ho. Lecturn | comprosidn | Lecturs | compresidn | Lectura | comprasién | Lecturs | comprasin
(Hpfem®) {1qa fam ) [Kyfem) (g fom®}
1 20 6063 206 147.14 6 i47.14 F ¥ i61.5%
2 20 B,63 22 B A 27 16156 i 17598
3 20 #0681 24 1.3 5 1337 0 15040
4 14 4104 26 147,14 0 19040 F i) 17558
_E 19_ 3179 25 132.73 30 204 .82 16 14714 -
L] 20 6061 Fi 132,71 28 175598 A 04 82
7 0 0,00 Fin 147,14 1] a0 I an 175548
n 71 75005 26 147,14 27 18156 18 147,14
a A | s | om | A | om | | @ | i
A iG 295 5 i32.73 28 175498 ik 132,73
Primadic 2.0 132.7 1.5 167.3
gy, Eulfnbiling 247 1840 240 1.7
T _.m — Lm 1y Y
Meslsticdi infiling
Cinfl WEY i 300G fom? A2 M oim® iaikg/ cm? 156k fom®
confldesncin
e (ki fom®y

LA 8-210-RL 00 (EST-2018004)

it



D, Mo EPSA-CA-R-D
*Em Rebound Numbear of Hardenad Concrate
LABCDO (ASTM G B0S) P, 1
' Roforoncls.  FORM-CC-302
Fochi du ansayo: 23-Jiillo-18
fopecto:|  Estudio de Vulnerabilidad Estructural SISALRIL
Proveoio ID EST-2018-D04
Ublcacidn: ﬂlilﬂ‘.u El;r;l-l;lgu
Fenllzan o) 86
Preparadn por; Jannfroisy Rivas
Waiwhiaickes geors Y Martinos
Mioclalo esclardmetro PROCED MN-34
Sawlal; 173869 =
Ubicaciin
Elmmante Columna N1 Columna N2 Columna N2 Cellumna N2
Ensayo w5 itk iy #i
Afiigiila © o 0w L L
Exfumrro Eafumrzao [efunrzn Bafumrzo
Mo Lectura | comprasidn | Lectiorm | compresidn | Lectura | comprasén | Lecturs | comprasion
(Kpfemt) e femt) g fem®) (ipfemt)
ki 34 262,50 3 204,82 34 262,50 33 262,50
| b 76,52 3z 230,06 ad 262.50 33 248,08
: 3z 113,06 b | 240,00 | Z40.00 4 .50
4 44 .Ir.izl.hu 44 26250 32 PR T 31 24588
] 3d 26250 33 48.08 32 23306 34 lE.‘..!FII
L] a6 91,33 a4 Hog A0 3i 21524 33 48,08
7 a5 370,532 an 204,03 12 21066 a1 248,08
B 33 2aH.08 31 219,24 11 119.24 31 21185
[l 3 | amos | w1 | wen | a4 | ams | 34 | o
0 3 26250 34 12 50 a2 133,66 34 262.50
Promulic 225 2365 24909 2424
Dby, FLanilp {6 23.3 17.0 1.8
.06 1m 1.0 1.8 1.8
Mzl ebancks wiliiliva
cinll W il 253k oim? 223k om? 23AKg fomd 2 Gk oim®
eanfldnncia
' (kg fom®)
LAR-20B-210-RL-001 {(ERT-2010-0)4) [}




D, Mo EPSAGA R DA0
. ER/A Rebound Number of Hardened Goncrote
LABLCD (ASTM C 805) P 1
el e, Faferunoi __ FORM-CC-302
Faschm o mrmaypo: 23 Jiillo-18
Prenypici: Eatiudio do Vilnarabilided Estructural SISALRIL
Privacta (D EST-2018-004
Litsrmcifn: Santo Damingo —
iialtzady 54
Preparado poi; Jannfralsy Rlvas
Rarvimmcin i Yuan Martinos
ik eaclerdimetna: PROCEQ N-34
Sarial: 173969
Uhlcacian
Tlamaita Columna N2 Columna N2 Columna N3 Columna N3
Engayu W #in #11 #13
Aiigulo v oo ik o ne
Refumizn Egfunizn Egfusizn Esfiigizn
M. Lacturs compregidn Locturs compraiin Locturs compraiin Lacturs comprasiin
{Kgfem®) (Hgfem?) {g/ome) {Mg/em?)
1 a6 29153 31 21924 24 114.31 34 26250
2 1] 19133 19 15040 22 BA7 ) 35 291,33
a an 291,23 A0 204,837 6 14704 a8 3047
a4 b ] wn z2n 175,54 24 LI a4 262,50
_ _! a8 33047 an FLi G L F L 132,74 14 282,50
0 36 Mi.33 ] 175,98 :'_*i i 132.’3 i £ . z-:.g.na
7 4 2,50 26 14314 22 H3A47 34 11&2.5!1_.
n aa 1. ] 147, 14 22 a7 a2 233,hR
g 34 28250 n 17494 26 147,14 a2 ZI0L66
= Et.'. __ !ﬁ _;.""IHl.ﬂﬂ 28 1.?.5"""“ .':gﬂ 7. 14 34 2ERA0
Promucio 2141 1817 131.2 2618
Dy, Eubdndir 27 3.7 2.3 5.4
LR i3 183 i.A3 i.83
Rasistercla minima
i WEYn O 232 eni® 1a#hig ) em® 10 kg fem® 24%9ky/em?
oo ancin
i g ity
LA 201 B2 (AL 007 (BT 20 B0 j 7




ERFA
Ao

(ABTM C 805)

Rebound Number of Hardened Concrete

Dioe. Mo.
R
Rafrmncin

EI" L0 - 11-08k

i

FORM-CC-003

Fuschi che wrmaypo: I3y 24-Juilin-18
Pravyechi: Eatidio de Vilnarabilidad Estiuctural SISALRIL
oyt 10 EST-2018-004
Ubiencidi:| ..;I-l-rll'.;!ll-llflllt;l‘l‘lllllll.lﬂﬁ
Pealizadi pop &G
Freparada por Innnfroisy Rivas
Bmsundn pxar: Yoan Martine:
loadiln eschemdmetng PROCEQ M-14
seriali 173960
Ublcacifin
Elampnto Columna N3 Columna N3 Columna N3 Viga M1
Ensays @i #1 #i%5 #16
Al @ [ gon gn o
Exfasnrzo Enfumrzo Exfunrzo Exfusnrzo
Ho. Loctura | comprosién | Lecturs | comprasidn | Lectioe | comprosidn | Loctura | coimprosina
(g fomd) (Hafome) (Rpfom®) (R fnmd)
1 30 204,82 30 204,82 30 204.82 3 | 9033
2 a1 219024 I8 175,598 20 18040 34 232, 5id
a a2 213,06 0 19040 an 204,02 an 0.1y
4 32 14566 2 151.:515. 13 ZA8.05 34 ;51.511
g 31 219,34 3z 23360 i 218,24 iR 3017
G a 46,08 az ERNR a4 204,50 A 291,23
7 iz 210,00 a1z 210,66 al 218,24 [ 281,11
n I i 2 ar 161,56 k{1 2012 K1 320,17
: M| s | 39 | 040 | 29 | 9040 | 36 | 20003
in £ 29133 19 15040 az 233,66 4 262,50
Promatio 235.1 1976 217.8 291.3
Thiany, EsGhnilan 6.7 8.z 24,0 23,5
(L] I 5 L Lm 1m
Pazslmbunicdi bk
i B e 230k o A8k cm? 20k fom? Frakgom®
oonflancin
P (g fom®) -
LAR- 20§21 00RL D01 (EBT 200 R:(H04) 1R




Doy, Mo, EFaA R-NA0
*E Rebound Number of Hardened Concrete —EPARA:
. ! 1
f I;_g (ASTM C BOE)
[ia i darbitin, _FDHM-EGr&EE‘
Fixchia i ohaayn 24-Julin-18
Froyecior|  Estudio de Valnerabilidad Petructursl SISALRIL
Proyecto 10 EST-201H-004
U caciing Santo Domingo
Reallzada por; sa
Proparadas Jannfreisy Rivas
Rirelsaid por ¥wan Murtlm:ﬁ
Marelo reclerdmntm; PROCEQ N-34
Sl 173969
Ubicacion
Elemante Viga N1 Viga N1 Viga N1 Viga N1
innfr-n_ | - #I_? = #in #ig W20
Anguln © ga 0o L fa
Fsluinizn il Fafiii# Pafiiian
M, Lootiia | compiosidn | beclura | comprosidn | ecturs | compresidn | Lactura | comprasidn
[ femd} (Hgiem®y (Kgfem®) (Kgfem®)
1 e 770,66 o 1 176,93 I 29199 20 1aF. 14
2 34 26240 a7 3. 2F 11]!!._?.51 39 334.59
3 30 IEI!H.@E'._ 3 ar 305,75 36 29133 an 3017
i 32 233.0i i 4G, 34 263,50 as a7h52
[ an 251,13 41 183,43 an 20,19 34 26,50
o 10 20412 7 308,74 38 27691 14 26250
7 36 201,33 3 | 247 | 38 291,33 36 29133
] 30 Eﬂ'l Bl 13 2G5 34 26,50 an 3007
a an 20 17 an 20,17 a6 29l a7 T
10 a2 PRl a3z 04,74 a6 201.3% k7 By
momedlo| 2065 130 . anz.7
Diway, Betnadur| .5 254 144 538
L] 183 1.83 1LB3 1.83
HielgtEnala minlmas
con 5% ca 21 7ky/ cm? 207k et 2T e 2520 e
confdancia
Pe (kg fem®) - -
LAEL-ROAR- R U-RL-001 (P25 T-200 0004 1




Baz, No.; P S A-Ca-1-080
*_Eﬂm Rebound Number of Hardened Conorete !
LABLCDO (ASTM C 805) o i
I..—I-I.IIJ—-_I- oy "mm
Redaranily FOIRM-CC-I02
Frcha O @iy 24 y 26-Jullo-18
Proyecis) Estudio de Vulnerabllldad Estructural SISALRIL
Proyecin I0 E5T-2018-004
L Santo Domingo
Reslizado pior; e
Proparacda fior: JannTralay Rivias
Risasado pot Ywan Mairtines
Madiln orclardmistr; I Pﬂ.ql;l:_ﬂ__l!-l#
Srial: 173989
Ubilcachin
Elarmisnite WViga N1 Viga N2 Viga N2 Viga N2
Ensayo gl i #23 #
Angula @ ga ga 90 & G &
Exfuario Exfuarzn Exfunrro Exffisarzo
My Lechirg | compresidn | Lecturs | compresidn | Lectura | compregién | Lecture | comprisidn
(Ko foma) CHifom) (kg fomd) (R im3)
i a4 262,50 a0 0482 a6 | 3630 a6 363,04
2 L J4R,01 az ER RN A% BLLR ) 43 RG]
3 a7 08,74 34 262,50 47 re.in 40 .18
i 39 334.59 36 151 33 yn 11|I9I':|'.'| -m 27819
3 aa 334,54 aq 204,82 & 419,60 43 KFIE |
i an 12017 a1z 2164 an A6, 0 46 A6
7 a0 39901 1] 20EL002 44 i (k0] an g [ K]
8 a0 334.59 kL T2 4 30132 B 36304
9 an 320,17 ad i e i 37718 45 3890
L ar 76 a3 Fei, (i A Ji 0 47 377,18
o 3216 7423 1786 3376
gy, Bsthnidar 258 a1 I, 15,1
10,05 1.0 1,11 1.m3 {071
Hsletancla imlilms
cedi W5 da AT kg fom? FHkq{om? Andkg fomd ATk om®
conflduncin
e (kg fem™) - -
LAR-2040-2 10-RL-061 {(FST-2010-004) an




*—Em Rebound Number of Hardened Concrete Dos.bo: __EFEA 0n-f 08D
!:LE',EE_ {ASTM C B0} R 1
: e Raoforancin M -CC-302

Fechin da ammayo: 24 y 206-Julle-10
Proyecto: Estiidio de Vilnarabilidad Estructural SISALRIL
Progaecto 16 EST-2018-004
Ubieacian: ,'ﬁpn!:-u [.ipmlniu e v riad R, Y
Rl lzsichey. o - 8G
Preparadds g Jannfrelsy Rlvas
Rovinady por; Yvan Martines
Maoddalo esclordmetro: PROCEG H-EH
Serali 173969
Uhlcaciin
Elumanta Viga N2 Viga N2 Viga N2 Viga N3
Engayo W% Wik #37 Fi8
Angiilo © g o oo = o i@
Fafusrzn Bt idn Esfiirin Esfuures
Ho. Locturs | compresion | Lecturs | compreskn | Lecturs | compresion | Leclirg | comapresian
{Rgfem®} (Kg/em1) (Kgfcm?) {Mag/cm¥)
i - qq 36509 ao 242 a4 11m.31 a4 22 50
2 2 IaA7 28 il 175598 24 118,31 B [ 1.1
1 40 478,19 R 17558 24 ii8.3i . 53 26250
4 43 3.0 11 21524 IR 175458 an 320,47
B -1}1! 2N k.. 248,00 an 1S an an 291,33
i A0 19 1-& . 149+ 14 a3 161,456 34 26350
7 A3 HoA7 28 17598 24 11331 3 201.3%
o a0 2% in 17558 24 1H#3i 3 31.1.{._1?.
g a3 LMK n 150,40 | 103,09 az 213,66
i 112" :hhﬂ? Ej.u 20681 a4 118.31 az 210,066
Promatio ALK 191.0 112.7 264
Iy, Estdnilar 7.4 284 i i1
i il | I3 |83 1.83 1.H3
Msistancha minbnm
oo B e 2BH g fem? 178k fem® 117k fem? 250k fom?
canfldancis
F'o (lafom) .
LAR-2018-210-RL-0F (EST-2018-004) 21




[, i, EFSA-CA-R-N00
Rebound Number of Hardened Concrate
{ASTM C BOE) i !
Erswmmm b,
Fﬁfﬁmhlll. FOIRM. GO
Fecha de ersayar| 24-Tulin-10
Proyecta:|  Ewtudio de Vuinerabilidsd Estructursl SISALRIL
Prevywcio [0 EST-2018-004
Libdcaciin: Santo Domingo
Rasalizarln pees L1
Prispinriadt e Jannfrelsy Rivas
Risvtsada po b anrtll_'m
Mednln muclerirnetoo: PROCEQ M-34
Serrials 173969
Ubsleacldi
Elomento Viga N3 Viga N3 Viga N2 Viga N3
:T‘Lnn #29 #10 #1l il
Angulns © a ﬂ." ne ne
Eafiigizn Eafiii#En HatitiEn Bafiaran
M, Lactiira COmpraElin Lactiira CEHT ARl G Lactura cEnm praElin Lactura comprazldn
(g fem™) (Egfem?] (Kg/em®) (g fem®)
1 a5 A7R.52 40 J4u.01 A& 345,01 a3 30227
2 32 2356k a0 = "Jliilli 39 334,54 43 3227
3 36 201,33 41 3343 aa 32047 RE] 302,27
A 1 240,00 41 15143 az s, an a20,17
5 e L] 204,42 4 399,01 iu 344,59 an EFR
8 34 262,50 3y 334,59 36 201,33 37 0575
7 30 | 2MEz 42 377.85 38 320,47 a0 343,01
# a 1024 an 114,50 an 241,23 LE] 252,27
L] an 191,313 a0 35,001 a6 24131 ) J44.01
1 32 23566 an 334 50 46 491,33 e} 349001
_romedin 7400 40,5 1130 1503
mmv. Esthncdar LR 14.% £1.H 34.3
Hin. 08 183 183 1,83 1.83
Raxlctancls minlma
con BE% da 228kg em® A2k f enmit J00kg fom” T36kg om”
confidoncia
e (lgfem”) — -
LAGZH -2 10 1EL-0007 (25 | -0 8-10k) £




Dipe, Mo, EPSA-CIA-R-040
*Em Rebound Mumber of Hardened Concrete i
! f!EEI; (ASTM C BOB) Raw. !
: ! Falarmncin; PR30
Fizeha o driayi: 2d-Julln-18
ol Estudio de Vulnerablildad Estructural SISALRIL
Proyecto 15 EST-2018-004
Ubledcitng Santo Domingo
Resizada por 5G |
Preparacs prs Jannfrasy Rivas
Meretineley oo Yvan Maitinesz
el esclenimetn FH':IEIQ_H_-F#
Carinl: T 1r5060
Uhicncian
Elamanite Viga N3
Ensayo %3
Biiijiila @ iy @
Exfumrma
Mo, Luckura | eompradkin
(Kgfomd)
i ar 305,75
; aa 2211
a 23 26240
4 38 32047
5 34 Hiad 50
i 34 22 i
7 11 40,0
] 3¥ 3575
o a7 305,75
10 an 281,33
Proedis 2R85B
iy, Eatdinilay 4.7
tL.04 1,03
Mazsbabendla mililng
i WS s 27 kg fom?
eonfldencla
f'i {kq fem) =

LAE-2IE-290-RL-0M (EST-2010-004)

23







e

3. Resultados ensayos con esclerémetro.

=Formularios de campo.

VL ARCD

LAB-2098-210-RL-00 (EHT-2010-004)
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INVESTIGACION GEOTECNICA PARA FINES DE EVALUACION ESTRUCTURAL EDIFICACION prj’ﬂ

DE (3) NIVELES, CALLE SEMINARIO. SANTO DOMINGO.
(EST-2018-004)

RESUMEN EJECUTIVO
INVESTIGACION GEOTECNICA PARA FINES DE EVALUACION
ESTRUCTURAL EDIFICACION DE (3) NIVELES, CALLE SEMINARIO.
SANTO DOMINGO. (EST-2018-004)

EPSA — LABCO Ingenieros Consultores S. A., ha sido contratado por LA SUPERINTENDENCIA DE
SALUD Y RIESGOS LABORALES (SISALRIL), a través de Castulo Rodriguez y Yudelka Cordero para
dirigir y realizar un Estudio De Vulnerabilidad Estructural Edificacion De Tres (3) Pisos
localizada en la Calle del Seminario, la cual limita al Norte con la Calle Paseo de Los Locutores al
Norte, y al Sur con la Av. 27 de Febrero, Santo Domingo. La zona de estudio cuenta con un area
de 800 m? aproximadamente, de los cuales 545m? corresponden al area constructiva de la
edificacién evaluada, la misma se encuentra entre las coordenadas 401605 m E/ 2042054 m N

UTM/WGS-84 aproximadamente.

En este informe presentamos las investigaciones geotécnicas del proyecto e incluimos los
ensayos geotécnicos de campo, analisis de fundacion, entre otros. La finalidad de este estudio
consiste en proveer a los fines de la evaluacion estructural, las caracteristicas geotécnicas del area
estudiada, determinar la capacidad portante general admisible del terreno y los parametros

sismicos segun la estratigrafia del area.

El estudio geotécnico incluye exploracion del terreno por medio de tres (3) sondeos geotécnicos
con recuperacion de testigo, los cuales se han realizado a una profundidad de diez (10) metros
bajo la topografia actual del terreno. Los sondeos se realizaron segun las especificaciones del
ASTM D-1586 y son del tipo NWL (Diametro 2" Nominal) con ensayos SPT para los suelos y a
rotacion donde existié rechazo. Adicional a esto se han realizado calicatas en las zonas
circundantes a las fundaciones existentes, para identificar tipo y dimensiones de las
cimentaciones, suelo de fundacion, profundidad de desplante existente, entre otras. Esta
investigacion incluye ademas, ensayos de laboratorio, descripcion visual de las muestras, visita
de especialista a campo, analisis granulométrico; incluyendo clasificacion, entre otros. Las

caracteristicas geotécnicas y geoldgicas de los suelos fueron estimadas de los resultados de la

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO 5
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INVESTIGACION GEOTECNICA PARA FINES DE EVALUACION ESTRUCTURAL EDIFICACION prjﬂ

DE (3) NIVELES, CALLE SEMINARIO. SANTO DOMINGO.
(EST-2018-004)

informacion de campo y laboratorio. Usando esta informacién las recomendaciones de

fundaciones fueron propuestas.
LIMITACIONES/DISCLAIMER

Los depdsitos de suelo pueden variar en tipo, resistencia, y otras propiedades geotécnicas entre
el punto de observacion y exploracion. Adicionalmente, el nivel del agua y la humedad del suelo
pueden variar segun las condiciones climaticas. Por lo cual, no se puede tener un total
conocimiento de los estratos que subyacen la superficie de la zona estudiada. Las conclusiones
y recomendaciones presentadas en este informe estan basadas en lo encontrado en los puntos

de exploracién y estan sujetos a confirmacion durante el proceso constructivo.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones presentadas en este informe estan basadas en lo
encontrado en los puntos de exploracion. De acuerdo a los resultados del analisis realizado, el

equipo geotécnico de EPSA-LABCO concluye lo siguiente:

X3

%

El nivel freatico no fue detectado en esta investigacién geotécnica hasta la profundidad

estudiada.

X3

%

Para los analisis de la capacidad portante y asentamientos se ha tomado en cuenta las
dimensiones estructurales actuales de una zapata aislada de 240 m x 240 m a una
profundidad de 1.70 m de acuerdo a las calicatas de verificacion realizadas. Al igual que una

zapata de 3.00 m x 3.00 m para el ascensor.
% Para las condiciones antes descritas, se concluye lo siguientes.

0 La capacidad portante admisible recomendada es de 3.00 Kg/cm? (equivalente a: 300.00

KPa, 30.00 Ton/m? 42.00 Ib/in?).

o El médulo de Winkler recomendado es aproximadamente 4.95 Kg/cm? (equivalente a:

48,500.00 KN/m?, 180 Ib/in®).

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO 6
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INVESTIGACION GEOTECNICA PARA FINES DE EVALUACION ESTRUCTURAL EDIFICACION *EFfﬂ
DE (3) NIVELES, CALLE SEMINARIO. SANTO DOMINGO. LAACO
(EST-Z018-004) ' i

o Los asentamientos elasticos maxime calculados cumplen con |os valores permisibles para

la capacidad portante calculada,

% Segan el International Building Cade (IBC 2015) v los ditimos estudios de la institucién de
Investigacion Geologica de los Estados Unidos (USGS), se recomiendan los sigulentes
parametros sismicos correspondientes a un 2% y un 10% de prebabilidad de excedencia en
un periodo de 50 afos. Estos pardmetros cumplen con ol Reglamento Para el Analisis
Disefio Sismico de Estructuras (R-001) del MOPC de la Republica Dominicana,

Parametros

LOMA TIPD CANMPO P
Lismicos

a4 0.60 1.50 0.60 1.00 1.30

IBC/USGS Il C LEIAMND
I C LEJAND 10% 00,30 075 0,30 1.0 1.5E_|' |
MORC I ¢ | wemno | o5 | 028 | 082 | 025 | 1as | 185

I c LEJANG | 10% 0.19 (.50 0.23 1.20 | 1.57

Dapide Po) Probabilidad de excedenchs e i pardodo de 50 afos: POA: acelorachdn mibxima dol suelo;
Sl 57; aceleraclin sxpeciral n 0.2 v 1 eeguinda; Fa y Py Cosflolente di sitlo para 58 ¥ 51, respectivamnti.

Alenlamaiite soimatido I'lq:l
EPSA-LABCD, lngenlaros Consultaros, 5.8,
Dapartarmanto de Geatecnia

Tat

Indgenigro Clvil

EPGA-GED--007 IMEORME GEOTECNIDG T
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INVESTIGACION GEOTECNICA PARA FINES DE EVALUACION ESTRUCTURAL EDIFICACION WEF[H

DE (3) NIVELES, CALLE SEMINARIO. SANTO DOMINGO.
(EST-2018-004)

INVESTIGACION GEOTECNICA Y RECOMENDACIONES
DE EDIFICIO DE (3) NIVELES, UBICADO EN LA CALLE DEL
SEMINARIO, SANTO DOMINGO. (EST-2018-004)

1. INTRODUCCION

EPSA — LABCO Ingenieros Consultores S. A., ha sido contratado por LA SUPERINTENDENCIA DE
SALUD Y RIESGOS LABORALES (SISALRIL), a través de Castulo Rodriguez y Yudelka Cordero, para
dirigir y realizar un Estudio De Vulnerabilidad Estructural Edificacién De Tres (3) Niveles localizada
en la Calle del Seminario, la cual limita al Norte con la Calle Paseo de Los Locutores al Norte, y
al Sur con la Av. 27 de Febrero, Santo Domingo. La zona de estudio cuenta con un area de 800
m? aproximadamente, de los cuales 545m? corresponden al area constructiva de la edificacion
evaluada, la misma se encuentra entre las coordenadas 401605m E/ 2042054m N UTM/WGS-84

aproximadamente.

En este informe presentamos las investigaciones geotécnicas del proyecto e incluimos los
ensayos geotécnicos de campo, analisis de fundacion, entre otros. La finalidad de este estudio
consiste en proveer a los fines de la evaluacion estructural, las caracteristicas geotécnicas del area
estudiada, determinar la capacidad portante general admisible del terreno y los parametros

sismicos segun la estratigrafia del area.

El estudio geotécnico incluye exploracion del terreno por medio de tres (3) sondeos geotécnicos
con recuperacion de testigo, los cuales se han realizado a una profundidad de 10m bajo la
topografia actual del terreno. Los sondeos se realizaron segun las especificaciones del ASTM D-
1586 y son del tipo NWL (Diametro 2" Nominal) con ensayos SPT para los suelos y a rotacion
donde existi6 rechazo. Adicional a esto se han realizado calicatas en las zonas circundantes a las
fundaciones existentes, para identificar tipo y dimensiones de las cimentaciones, suelo de
fundacion, profundidad de desplante existente, entre otras. Esta investigacion incluye ademas,
ensayos de laboratorio, descripcion visual de las muestras, visita de especialista a campo, analisis

granulométrico; incluyendo clasificacion, entre otros. Las caracteristicas geotécnicas y geoldgicas

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO 9
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INVESTIGACION GEOTECNICA PARA FINES DE EVALUACION ESTRUCTURAL EDIFICACION WEFffl
DE (3) NIVELES, CALLE SEMINARIO. SANTO DOMINGO. LABCDO
(EST-2018-004)

de los suelos fueron estimadas de los resultados de la informacion de campo y laboratorio.

Usando esta informacion las recomendaciones de fundaciones fueron propuestas.
2. INVESTIGACION GEOTECNICA
2.1 Objetivos

La finalidad La finalidad de esta evaluacién consiste en proveer a los fines de la evaluacion
estructural, las caracteristicas geotécnicas del area estudiada, determinar la capacidad portante

general admisible del terreno y los parametros sismicos segun la estratigrafia del area.
2.2 Alcance

Para evaluar las consideraciones geotécnicas del proyecto, se han desarrollado hasta el momento

las siguientes actividades:

A. Visita al sitio de estudio para conocer las condiciones generales del lugar. Los ensayos

fueron realizados bajo la supervision técnica de la brigada de EPSA-LABCO.

B. Exploracién del area con la realizacidn tres (3) sondeos geotécnicos (ASTM D1586) a

una profundidad de 10.00 m bajo la topografia actual del terreno.
C. Clasificacion y descripcion visual del suelo (ASTM D2488).
D. Determinacion del nivel freatico.
E. Realizacion de ensayos de laboratorio para obtener los parametros del suelo:

a. Analisis granulométrico (ASTM D422).

b. Limites de Atterberg (ASTM D4318).

c. Clasificacion segun el Sistema Unificado de Suelos (ASTM D2487).
d. Esfuerzo compresién simple en rocas Kg/cm? (ASTM D7012).

e. Contenido de humedad (ASTM D2216).

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO 10



INVESTIGACION GEOTECNICA PARA FINES DE EVALUACION ESTRUCTURAL EDIFICACION WEF[H
DE (3) NIVELES, CALLE SEMINARIO. SANTO DOMINGO. LABCO
(EST-2018-004)

F. Analisis de la capacidad admisible de los suelos tomando en consideracion fallas de
tipo cortante general y asentamientos. Los calculos fueron realizadas siguiendo las
metodologias y recomendaciones sugeridas en: “Soil Mechanics in Engineering
Practice” Terzagui et al (1996), “"Foundation Analysis and Design” Bowles (1996) y

“Geotecnia y Cimientos II" Jimenez Salas et al (1981), entre otros.

G. Preparacion del informe geotécnico final resumiendo toda la informacion obtenida
del sitio de estudio; incluyendo:
a. Informacion de campo y laboratorio.
b. Condiciones del suelo y del nivel freatico existente.
c. Capacidad admisible y asentamientos esperados de la zona.
d. Recomendaciones generales de fundacién.

En la tabla 1 se presenta un resumen de los ensayos de campo y laboratorio realizados en

esta investigacion geotécnica.

m

3 ud Sondeos SPT (30 m)

3 ud Clasificacion visual

9 ud Granulometrias

5 ud Limites de Atterberg

8 ud Contenido de Humedad

5 ud Compresion simple en roca

Tabla 1. Resumen de ensayos realizados

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO 1



INVESTIGACION GEOTECNICA PARA FINES DE EVALUACION ESTRUCTURAL EDIFICACION prjﬂ
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3. LIMITACIONES/DISCLAIMER

Los depdsitos de suelo pueden variar en tipo, resistencia, y otras propiedades geotécnicas entre
el punto de observacion y exploracion. Adicionalmente, el nivel del agua y la humedad del suelo
pueden variar segun las condiciones climaticas. Por lo cual, no se puede tener un total
conocimiento de los estratos que subyacen la superficie de la zona estudiada. Las conclusiones
y recomendaciones presentadas en este informe estan basadas en lo encontrado en los puntos

de exploracién y estan sujetos a confirmacion durante el proceso constructivo.
4. DESCRIPCION DEL SITIO

El area de investigacion se encuentra en el Distrito Nacional, especificamente en la Calle del
Seminario, la cual limita al Norte con la Calle Paseo de Los Locutores al Norte, y al Sur con la Av.
27 de Febrero, Santo Domingo. La zona de estudio cuenta con un area de 800 m?
aproximadamente, de los cuales 545m? corresponden al area constructiva de la edificacion
evaluada, la misma se encuentra entre las coordenadas 401605m E/ 2042054m N UTM/WGS-84

aproximadamente.
5. CONDICIONES GEOLOGICAS GENERAL DEL SITIO

Geologia Regional

5.1 Ubicacién

El sitio de estudio se encuentra ubicado en la regién geomorfoldgica denominada LLANURA
COSTERA DEL CARIBE, la cual se caracteriza por tener un relieve suave y plano con colinas de
poca altitud y una geomorfologia predominantemente karstica, debido a los materiales calizos

plio-cuaternarios de naturaleza arrecifal que compone el subsuelo.
5.2 Litologias

El Sector del estudio estd dominado por materiales arcillosos y gravo-arcillosos de alteracién de

rocas magmaticas y volcano-sedimentarias, cominmente metamorfizadas y foliadas, dando

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO 12
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lugar a materiales con aspecto pizarroso-esquistoso y superficialmente alterados e
intemperizados a arcillas o limos. A continuacién, se describen las formaciones litologicas del

subsuelo en el area de estudio:

e Complejo Duarte

Comprenden materiales esquistosos de origen volcanico o volcano-sedimentario, comunmente
depositados en episodios volcanicos en ambiente geoldgico regional de arco de islas. De colores
comunmente verdosos, presentan una foliacion extensa y bien visible, caracteristica del
metamorfismo en facies de Esquistos Verdes, del cual son afectados, con metamorfismo medio-
bajo por temperatura y deformacion ductil. Localmente, esta fabrica metamorfica se presenta en
menor grado en rocas menos deformadas y metamorfizadas, observandose entonces la textura

ignea original. Se han datado también como Jurasico Superior.

e Materiales calcareos Plio-Pleistocenos:

Son materiales de naturaleza calcarea, tipicamente calizas coralinas y arenas margosas a
calcarenitas, tipicas de la Llanura Costera Caribefia, constituidos por la Formacién La Isabela,
Formacion Los Haitises y Formacién Yanigua; constituyen la plataforma caliza arrecifaly la zona
de lagoon o back-reefde la Llanura Costera y estan normalmente afectados por un karsticismo

extenso, caracterizado por cavernas, dolinas y zonas de lapiaces.

e Materiales Cuaternarios aluviales

Constituidos por materiales aluviales de fondo de valle o cafadas, terrazas aluviales areno-
gravosas a areno-limosas, arenas calcareas litorales y limos y normalmente con una disposicion
irregular y localizada. También destacan los materiales superficiales arcillosos o arcillo-limosos
como resultado de alteracién superficial de las rocas anteriormente descritas, sobre todo las de

origen igneo.
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FIG 1 Mapa geoldgico de la zona de estudio. En rectangulo rojo, zona del Proyecto. Fuente: Servicio Geoldgico
Nacional.

5.3 Geomorfoldgico

La geomorfologia del area de estudio estd dominada por una morfologia plana a ligeramente
ondulada afectada por diferentes escarpaduras erosivas de diferente magnitud, como resultado
de diferentes subidas del nivel del mar durante el Cuaternario y heredada de la morfologia de la

plataforma arrecifal de edad Pliocena.

Asociados a los importantes rios que drenan la zona de Santo Domingo, se han desarrollado a
partir del nivel de altura de la llanura diferentes barrancos y escarpaduras erosivas por accion de
los mismos, bien desarrollados en la zona noreste de Santo Domingo Este por la accién de los
rios Ozama-Isabela y a partir de la presencia del componente margoso en el subsuelo (Fm.
Yanigua), hecho que determina la presencia de escorrentia superficial y su consecuente erosion

asociada.
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6. EXPLORACION DEL SITIO

Se ha ejecutado un programa de sondeos mediante ensayos SPT (ASTM D1586) de diametro
nominal NWL (2"), con recuperacion de testigos, y rotacion de diametro HQ donde existiera
rechazo para determinar las propiedades estratigraficas del suelo. Adicional a esto se han
realizado calicatas en las zonas circundantes a las fundaciones existentes, para identificar tipo y

dimensiones se cimentacion, suelo de fundacién, profundidad de desplante existente, entre otras.

La ubicacion de los sondeos realizados y el reporte de laboratorio de las muestras obtenidas se

presentan en los anexos.
6.1 Sondeos realizados

En la tabla 2 se presentan los sondeos realizados, su ubicacién, profundidad, y la localizacién del

nivel freadtico al momento de realizacion de los sondeos.

EST-2018-004 — ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE
EDIFICACION DE TRES (3) NIVELES

No. Profundidad
Coordenadas E Coordenadas N Nivel Freatico
Sondeo
S-01 10.00 401601 2042038 SECO
S-02 10.00 401597 2042047 SECO
S-03 10.00 401596 2042056 SECO

Tabla 2. Sondeos realizados, profundidad y nivel freatico.

6.2 Descripcion estratigrafica

En general, el area de estudio esta formada predominantemente por fragmentos de roca caliza,
con calidad de la roca de muy pobre a buena (RQD de 0 a 51%), y materiales granulares muy

densos tipo: Grava Limosa con Arena (GM) y Arena Arcillosa con Grava (SC). Adicional a esto, en
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los sondeos S-01 y S-03 se encontraron estratos de 0.50 m y 1.05 m de espesor en la parte mas
baja de la profundidad estudiada, correspondientes a Arena Limosa con Grava (SM) muy densa.
Por el contrario, en el sondeo S-02 se encontrd desde los 7.30 m una intercalacion de Grava bien
graduada con limo y arena (GW-GM), en condicién de firme a muy densa (Nspr=18-60) y Grava

Arcillosa-Limosa con Arena (GC-GM), en condicién muy densa (Nspr=55-78).

La descripcion estratigrafica detallada se presenta en los anexos en las columnas estratigraficas

del reporte de laboratorio.
6.3 Nivel Freatico

Durante la realizacion de los ensayos de campo no se detecto la existencia del nivel freatico como

se muestra en la Tabla 2.

6.4 Potencial de Licuefaccion

En la profundidad estudiada, las posibilidades de ocurrencia de licuefacciéon son relativamente
nulas, debido a que no se detecta la existencia del nivel freatico, y el material encontrado esta
constituido basicamente por estratos de roca caliza, con valores de RQD entre 0 y 51, lo que
muestra una roca de calidad variable de muy pobre a media. Y los materiales granulares
encontrados a 8.95m de profundidad como la Arena Limosa con Grava (SM), en condiciones del
suelo de firme a muy denso (NSPT=12-90) y contenido de finos de entre 21% y 31%.
Evidenciando esto, que no son susceptibles a licuacion ya que a medida que el porcentaje de

contenido de finos de un suelo aumente, disminuye la susceptibilidad de las arenas a ser licuadas.

7. CLASIFICACION SiSMICA

Segun el International Building Code (IBC 2015) y los ultimos estudios de la institucion de
Investigacion Geologica de los Estados Unidos (USGS), se recomiendan los siguientes parametros
sismicos correspondientes a un 2% y un 10% de probabilidad de excedencia en un periodo de
50 afios. Estos parametros cumplen con el Reglamento Para el Analisis y Disefio Sismico de

Estructuras (R-001) del MOPC de la Republica Dominicana.

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO 16

LABCO




INVESTIGACION GEOTECNICA PARA FINES DE EVALUACION ESTRUCTURAL EDIFICACION prj’ﬂ
DE (3) NIVELES, CALLE SEMINARIO. SANTO DOMINGO. LABCO
(EST-2018-004)

Parametros

Sismicos segun

IBC/USGS Il C LEJANO 2%
[l C LEJANO 10% 0.30 0.75 0.30 1.10 1.50
MOPC I C LEJANO 29, 0.28 0.62 0.25 1.15 1.55

0.19 0.50 0.23 1.20 1.57

Il C LEJANO 10%

Donde Pe: Probabilidad de excedencia en un periodo de 50 afos; PGA: aceleracion maxima del suelo;

Ss & S1: aceleracion espectral a 0.2 y 1 segundo; Fay Fv: Coeficiente de sitio para Ss y S1, respectivamente.

8. ANALISIS DE FUNDACION

El analisis de cimentaciones superficiales se ha realizado siguiendo las recomendaciones
descritas en: “Soil Mechanics in Engineering Practice” K. Terzagui et al (1996), “Foundation
Analysis and Design” de J.E. Bowles (1996) y "Geotecnia y Cimientos” Salas et al (1981), entre

otros. Las fundaciones propuestas fueron analizadas mediantes diversas metodologias:

o Falla por capacidad portante general.
o Falla por capacidad portante local.
o Falla por asentamiento.

Para determinar la capacidad portante se han usado las ecuaciones de Hanzen (1970) y la
ecuacion de Schmertmann & Hartman para calculo de asentamientos. La descripcion de los
analisis de puede encontrar en: “Soil Mechanics in Engineering Practice” K. Terzagui et al (1996),
"Foundation Analysis and Design” de J.E. Bowles (1996) y “Principios de ingenieria de

cimentacion” Braja M. Das.

Para el médulo de Winkler: Bowles (1996) sugiere una ecuacion para el calculo del médulo de

reaccion, a partir de la capacidad admisible del terreno, en la que Ks= 40 x FS x gadm, con un

asentamiento maximo de 1 pulg (2.54 cm) en el caso de zapatas aisladas.
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Los parametros geotécnicos tomados en los analisis se consideran apropiados y coherentes con
los resultados de los ensayos de campo y la magnitud del proyecto. El peso especifico del suelo,
la cohesion y el angulo de friccion son algunas de las propiedades geotécnicas evaluadas asi

como los NSPT obtenidos a través de los ensayos de SPT.

En el area de estudio se ha extraido predominantemente materiales granulares. Estos materiales

se han caracterizado con un angulo de friccion y se ha considerado la cohesién igual a cero.

El angulo de friccion ha sido obtenido de acuerdo a correlaciones de distintos autores a partir
de los valores de NSPT. Se han tomado valores conservadores para cubrir las incertidumbres

presentadas, hemos utilizado las siguientes:

a) Peck, Hansony Thournburn (1974)
b) Schermertmann (1975)
c) Hatanakay Uchida (1996)

Las correlaciones anteriores se encuentran recopiladas en Das, B. M. (2012). Fundamentos de
Ingenieria de Cimentaciones. Séptima ed. Cencage Learning. México. Ademas se han comparado
por la correlacion propuesta en Bowles, J.E. (1996). Foundation Analysis and Design. Rev. ed.
MacGraw-Hill Inc., New York. Para todas estas correlaciones el valor de Angulo de friccion interna

arroja valores mayores que los considerados en los analisis.

Todos estos valores han sido verificados y son consistentes con los parametros geotécnicos
tipicos recomendados y con la experiencia de esta empresa en este tipo de suelo en el pais. Los
resultados de calculos realizados se pueden encontrar en los anexos. A continuacion, en la tabla

ndmero 3 se presentan los parametros geotécnicos considerados.

ANGULO DE

COHESION (C) PESO ESPECIFICO y

MATERIAL FRICCION (Phi)
Kpa Ton/m3

(Grados)

Granular 30 0 1.80

Tabla 3. Parametros generales considerados para el disefio
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones presentadas en este informe estan basadas en lo
encontrado en los puntos de exploracion. De acuerdo a los resultados del analisis realizado, el

equipo geotécnico de EPSA-LABCO concluye lo siguiente:

% El nivel freatico no fue detectado en esta investigacién geotécnica hasta la profundidad

estudiada.

% Para los analisis de la capacidad portante y asentamientos se ha tomado en cuenta las
dimensiones estructurales actuales de una zapata aislada de 240 m x 240 m a una
profundidad de 1.70 m de acuerdo a las calicatas de verificacion realizadas. Al igual que una

zapata de 3.00 m x 3.00 m para el ascensor.

R/

% Para las condiciones antes descritas, se concluye lo siguientes.

0 La capacidad portante admisible recomendada es de 3.00 Kg/cm? (equivalente a: 300.00

KPa, 30.00 Ton/m? 42.00 Ib/in?).

0 El médulo de Winkler recomendado es aproximadamente 4.95 Kg/cm? (equivalente a:

48,500.00 KN/m?, 180 lb/in®).

0 Los asentamientos elasticos maximo calculados cumplen con los valores permisibles para

la capacidad portante calculada.

®

% Segun el International Building Code (IBC 2015) y los ultimos estudios de la institucion de
Investigacion Geoldgica de los Estados Unidos (USGS), se recomiendan los siguientes
parametros sismicos correspondientes a un 2% y un 10% de probabilidad de excedencia en
un periodo de 50 afios. Estos parametros cumplen con el Reglamento Para el Analisis y

Disefio Sismico de Estructuras (R-001) del MOPC de la Republica Dominicana.
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ANEXO 1]
Planta de ubicacion del sitio de
estudio
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ANEXO 11
Planta de ubicacion de

sondeos geotécnicos
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ANEXO III
Perfiles
estratigraficos
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ANEXO 1V
Memoria de calculo

~\_EFP/A
N LABCO

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO 28



\&L E l:y-fl CAPACIDAD PORTANTE:

FALLA POR CORTANTE GENERAL

Ingenieros Consultores 5.A. Desde 1985

EDIFICACION DE (3) NIVELES, SISALRIL , EST-2018-004
ZAPATA AISLADA 2.4 X 2.4 MTS

Metodo de Hansen, 1970.

1
9'uwie =CcNcScDclcGeBc+ y Dy NgDgly GqBy+5v BN, D, I, G, B,

Datos de Entrada:

Angulo de Friccion Interna (®') = 30.00 grados P
Peso Especifico del Suelo (y) = 18.00 KN/m?®
Peso Especifico del Agua (yy) = 9.81 KN/m
Profundidad de Desplante (D) = 1.70 mts.
Lado de la Cimentacion (B) = 2.40 mts.
Lado de la Ci ion (L) = 2.40 mts.
Valor Promedio de N (Npgom )= 40.00 K 0.71
Esfuezo cortante del suelo (Su) = 0.00 Kpa
Factor de Seguridad (F.S.) = 3.0
Nivel Freatico (N.F.) = No encontrado Factores de Capacidad de Carga de Hansen (1970)
Tipo de Ci ion ZAPATA AISLADA 2.4 X 2.4 MTS
Ng'= 18.40 Sq= 1.50 lg= 1.00
Capacidad de Carga Ultima (Qu) =| 1,21262 | Kpa | Nc'= 30.14 Sc= 1.61 le= 1.00
Ny'= 15.07 Sy= 0.60 ly= 1.00
a _ g
adem S G'q 1.00 D'q 1.20 Bq 1.00
G'c 1.00 D'c 1.28 Bc 1.00
G'y 1.00 D'y 1.00 By 1.00
Capacidad de Carga Admisible (q.qm) =| 404.21 Kpa
4.12 Kg/cm ** VERIFICAR POR ASENTAMIENTO
[Modulo de Balasto= 49460.9178 KN/m
COMENTARIOS 4.95 Kg/cm
Capacidad de Carga Admisible Escogida (qadm) 2
= 3.00 Kg/cm ** CAPACIDAD ELEGIDA POR ASENTAMIENTO PERMISIBLE 70.350 PSI

Asentamiento Elastico: Uso Factor de Influencia de

la Deformacion Unitaria (Schmertmann & Hartman)

— 2 | .
8-CC. g} Y20z ¢ -t0200f LA
& 01
a=r-D Para L/B<10
q I,=0.1 enz=0
C1:1'0'5'[aj I,=0.50 enz=z=0.58

I,=0 enz=2z,=2B

Datos de Entrada:

Peso Especifico del Suelo (y) = 18.00 KN/m®

Profundidad de Desplante (D) = 1.70 mts.

Dimension Menor de Losa (B) = 2.40 mts.

Dimension Mayor de Losa (L) = 2.40 mts.

Factor De Seguridad FS = 1.0
Carga de Zapata (q de disefio) = 300.00 Kpa
Esfuerzo a nivel de la cimentacién = | 300.00 | Kpa |
Tiempo (t) = [ 2000 [ afos |
Estrato | De (m) A(m) Iz (centro) [ Es (KN/m2) ((:g/z:()ﬁ;
Esfuerzo Efectivo Vertical (q) = 30.60 Kpa | 1 1.70 2.10 0.20 48,000.00 | 1.70E-06
Factor de Correccion para la profundidad del
) _ 0.9432 2 2.10 2.50 0.41 38,100.00 | 4.34E-06
empotramiento (C,) =
Factor de Correccion por flujo plastico en el
1.46 3 2.50 2.90 0.62 40,600.00 | 6.13E-06
suelo (C,) =

4 2.90 4.10 0.61 30,000.00 | 2.42E-05
Médulo de Elasticidad del Suelo Es 5 4.10 5.30 0.36 1,000,000.00 | 4.36E-07
Factor de Influencia de la deformacién Unitaria Iz 6 5.30 6.50 0.12 58,100.00 | 2.50E-06
3 3.94E-05

Asentamiento (S,) = 0.01 mts.

Asentamiento Total (S,) = 1.46 cm <2.5cm
Asentamiento Diferencial (AS) = 0.91 cm Realizado por: Pedro Jimenez
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Ingenieros Consultores S.A. Desde 1985

CAPACIDAD PORTANTE:

FALLA POR CORTANTE GENERAL

EDIFICACION DE (3) NIVELES, SISALRIL , EST-2018-004
PLATEA REDUCIDA 3.00 X 3.00 MTS

Metodo de Hansen, 1970.

, 1
qQuie =C€NcScDclcGcBc+ yDyNgDylyGygBy+5yBN, Dy I, Gy By,

Datos de Entrada:

Angulo de Friccion Interna (9') = 30.00 grados
Peso Especifico del Suelo (y) = 18.00 KN/m®
Peso Especifico del Agua (y,,) = 9.81 KN/m®
Profundidad de Desplante (D) = 1.70 mts.
Lado de la Cimentacion (B) = 3.00 mts.
Lado de la Cimentacion (L) = 3.00 mts.
Valor Promedio de N (Npgrom ) = 51.00
Esfuezo cortante del suelo (Su) = 0.00 Kpa
Factor de Seguridad (F.S.) = 3.0

Ponderado

0.63

Nivel Freatico (N.F.) =

No encontrado

Tipo de Cimentacion

PLATEA REDUCIDA 3X3MTS

Capacidad de Carga Ultima (Q) =| 1,217.84 | Kpa |
daam — qF;t
Capacidad de Carga Admisible (q.qm) =] 405.95 Kpa
4.14 Kg/cm?
COMENTARIOS
C idad de C Admisible E id
apacidad de Carga =m|S| e Escogida (q.gm) 3.00 Kglcm2

C, :1_0l2.|0¥{ten_anos)
0.1

Para L/B<10
I,=0.1 enz=0
I,=0.50 enz=2z =0.5B

I,=0 enz=2z, =2B

Datos de Entrada:

Factores de Capacidad de Carga de Hansen (1970)

Ng'= 18.40 Sq= 1.50 lg= 1.00
Nc'= 30.14 Sc= 1.61 Ic= 1.00
Ny'= 15.07 Sy= 0.60 ly= 1.00
G'q 1.00 D'q 1.18 Bq 1.00
G'c 1.00 D'c 1.25 Bc 1.00
Gy 1.00 D'y 1.00 By 1.00
** VERIFICAR POR ASENTAMIENTO
[Modulo de Balasto= 49673.984 KN/m”
497 Kglem®
** CAPACIDAD ELEGIDA POR ASENTAMIENTO PERMISIBLE 70.653 PSI
Asentamiento Elastico: Uso Factor de Influencia de
la Deformacion Unitaria (Schmertmann & Hartman)
i Mdadulo de
L - — —» elasticidad,
p 82 ! h Eg
é’z
*.
i
Az
T
.ﬁf
R | - ‘
FA _ Ea
(a) (b}
Estrato | De (m) A(m) Iz (centro) | Es (KN/m2) ((1;;1/«:;{)151;
1 1.70 2.15 0.20 50,000.00 | 1.83E-06
2 2.15 2.60 0.41 150,000.00 | 1.23E-06
3 2.60 3.05 0.62 175,000.00 | 1.59E-06
4 3.05 4.40 0.60 200,000.00 | 4.06E-06
5 4.40 5.75 0.36 250,000.00 | 1.95E-06
6 5.75 7.10 0.12 210,000.00 | 7.73E-07
3 1.14E-05

Peso Especifico del Suelo (y) = 18.00 KN/m®
Profundidad de Desplante (Ds) = 1.70 mts.
Dimensién Menor de Losa (B) = 3.00 mts.
Dimensiéon Mayor de Losa (L) = 3.00 mts.
Factor De Seguridad FS = 1.0
Carga de Zapata (q de diseio) = 300.00 Kpa
Esfuerzo a nivel de la cimentacién = 300.00 Kpa
Tiempo (t) = 20.00 afios
Esfuerzo Efectivo Vertical (q) = 30.60 Kpa |
Factor de Correccion para la profundidad del
- 0.9432
empotramiento (C4) =
Factor de Correccion por flujo plastico en el
1.46
suelo (C,) =
Modulo de Elasticidad del Suelo Es
Factor de Influencia de la deformacion Unitaria Iz
Asentamiento (S,) = 0.00 mts.
Asentamiento Total (S.) = 0.42 cm
Asentamiento Diferencial (AS) = 0.27 cm

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO
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Mapa probabilistico
del PGA segun USGS
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Fig. Probability map of the PGA with a 10% probability in a period of 50 years.
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ANEXO VI

Reporte de l1aboratorio
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REPORTE DE LABORATORIO No.001

Periodo: 06 de Agosto del 2018

Reporte de -ensayos de laboratorio en
muestras de sondeos.
(LAB-2018-213-RL-001)

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL  DE
EDIFICACION DE TRES (3) NIVELES.
(EST-2018-004)

Republica Dominicana
Agosto 06, 2018

Citacion:

EPSA-LABCO, 2018. LAB-2018-213-RL-001: Reporte de ensayos de laboratorio en muestras de sondeos.
Estudio de Vulnerabilidad Estructural de Edificacion de Tres (3) Niveles. Preparado para: Superintendencia
de Salud y Riesgos Laborales.

Preparado para:

f-l..\"
ﬂ SISALRKIL
Superintendencia de Salud

y Riesgos Laborales

Preparado por:

ER/A
‘tﬂ_ﬂl;ﬂ
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LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES Y N _EF//A
ASFALTO LABCO

Reporte de laboratorio

Reportado para: SISALRIL Fecha: 06-Agosto-2018
Atencion: Castulo Rodriguez/ Yudelka Reporte No.: RL-001

Cordero
De: Ing. Yvan A. Martinez Orden de Trab. No: LAB-2018-213

Ce: Control de documentos, Paginas: 46
’ Administracion de contratos gnas:

Reporte: Ensayos de laboratorio en muestras de sondeos.

El dia 30 de Julio del 2018 fueron depositados tres (3) sondeos geotécnicos en el laboratorio
central de EPSA-LABCO del proyecto EST-2018-004. Las muestras fueron ensayadas bajo los
estandares siguientes:

e ASTM D6913. Distribucién de tamafio de particulas de suelo utilizando analisis por
tamizado.

e ASTM D4318. Limite liquido, plastico e indice de plasticidad de suelos.

e ASTM D2487. Clasificacién de suelo para propositos de ingenieria (Sistema Unificado de
Clasificacion de suelos).

e ASTM D7012. Esfuerzo compresién simple en rocas Kg/cm?.

e ASTM D2216. Contenido de humedad.

Los resultados se detallan en la pagina siguiente.

Si tiene alguna pregunta o si podemos ser de mayor servicio, por favor comuniquese con
nosotros al teléfono 809-535-8989.

Sometido cordialmente,

EPSA-LABCO
Ing. Yvan Augusto Martinez, MSc A A
Gerente de Laboratorio.

YAM/JR/JG e
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LABLCO LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES Y ASFALTO
Reportado para: SISALRIL :l):,d.en de Trabajo LAB-2018-213
Fuente: Piantini, Santo Domingo Reporte No.: RL-001

Fecha de muestreo:

26 al 28 de Julio del 2018

Fecha de recepcion
de muestras:

30 de Julio del 2018

Fecha de ensayo:

31 de Julio al 02 de Agosto del
2018

Tipo de material:

Sondeos geotécnicos

Tabla No.1 Resumen de resultados

Granulometria ASTM Limite de Atterberg
D6913 ASTM D4318 Clasificacion USCS
ID muestra % d %d %d ASTM D2487
L bde | Y%de |, LP P
Grava Arena Finos
-1
S GP-GM
M3- M4
56 34 10 43 | 28 | 15 | (Grava mal graduada
2.10-3.00 m con limo y arena)
S-1
M5- M6, GM
M7- M9, M10 48 25 27 40 27 13 .
3.30-3.90m, (Grava limosa con
4.90-6.25m, arena)
7.25-7.70 m
S-1, GM
M11- M15 45 41 15 NP NP NP (Grava limosa con
7.70-9.50 m arena)
S-1 SM
M15- M16 41 43 16 NP | NP | NP (Arena limosa con
9.50- 10.40 m grava)
S-2 SC
M1- M3 .
19 49 31 29 17 12 (Arena arcillosa con
0.40-1.75m grava)
-2
S GW- GM
M4- M8 i
53 37 10 NP | NP} NP | (Grava bien graduada
5.25-7.50m con limo y arena)
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LABCDO LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES Y ASFALTO
Reportado para: SISALRIL :l):,d.en de Trabajo LAB-2018-213
Fuente: Piantini, Santo Domingo Reporte No.: RL-001

Fecha de muestreo:

26 al 28 de Julio del 2018

Fecha de recepcion
de muestras:

30 de Julio del 2018

Fecha de ensayo:

31 de Julio al 02 de Agosto del

2018

Tipo de material:

Sondeos geotécnicos

Tabla No.1 Resumen de resultados

Granulometria ASTM Limite de Atterberg
D6913 ASTM D4318 Clasificacion USCS
D muestra %d % d % d ASTM D2487
o de o de °de LP P
Grava Arena Finos
S-2
GC-GM
M9- M14 . .
43 38 20 20 15 > (Grava arcillosa limosa
7.50-10.20 m con arena)
53, sC
M1- M4, M5 .

34 45 21 30 22 7 (Arena arcillosa con
0.50-2.30m, )
8.50-8.95 m grava

S-3 SM
M6- M8 26 51 23 NP NP NP (Arena limosa con
8.95-10.30 m grava)
Tabla No.2 Resumen de resultados
Contenido de humedad (%)
ID muestra
(ASTM D2216)
S-1
M3- M4 19.85
2.10-3.00 m
S-1
M5- M6,
19.81
M7- M9, M10
3.45-7.70 m
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L HEE[I LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES Y ASFALTO
Reportado para: SISALRIL :l):,d.en de Trabajo LAB-2018-213
Fuente: Piantini, Santo Domingo Reporte No.: RL-001

Fecha de muestreo:

26 al 28 de Julio del 2018

Fecha de recepcion
de muestras:

30 de Julio del 2018

Fecha de ensayo:

31 de Julio al 02 de Agosto del

2018

Tipo de material:

Sondeos geotécnicos

Tabla No.2 Resu

men de resultados

D muestra Contenido de humedad (%)
(ASTM D2216)
S-2
M1- M3 30.31
0.40-1.75m
S-2
M9- M14 9.96
7.50- 10.20 m
S-3
M2 9.12
0.95-1.40m
S-3
M3 48.02
1.40-1.85m
S-3
M4 15.52
1.85-2.30m
S-3
M6- M8 11.86
8.95-10.30m
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LABCDO LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES Y ASFALTO
Reportado para: SISALRIL :l):,d.en de Trabajo LAB-2018-213
Fuente: Piantini, Santo Domingo Reporte No.: RL-001

Fecha de muestreo:

26 al 28 de Julio del 2018

Fecha de recepcion
de muestras:

30 de Julio del 2018

Fecha de ensayo:

31 de Julio al 02 de Agosto del
2018

Tipo de material:

Sondeos geotécnicos

Tabla No.3 Resumen de resultados

T, Esfuerzo compresién simple Kg/cm?
(ASTM D7012)

S-1

M1 194.86
1.20-1.32m

S-2

M1 111.35
2.26-2.38 m

S-2

M2 178.27
3.05-3.17 m

S-3

M1 132.04
3.14-3.26 m

S-3

M2 143.12
4.05-4.17 m
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N
Resultados ensayos de laboratorio.

1. Resumen de litologia y clasificacion de sondeos.

2. Analisis granulométrico y limites de Atterberg.
3. Contenido de Humedad.

4. Compresion simple en roca Qu.

5. Resultados y graficos LogPlot.

~\_EP/7
LABCO
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Resultados ensayos de laboratorio.

L

1. Resumen de litologia y clasificacion de sondeos.

~\_EP/7
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PROYECTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACION
DE TRES (3) NIVELES. PROCESO DE COMPRA MENOR REF. SISALRIL-CMC-21-
2018

FECHA: 26-07-2018

CODIGO: EST-2018-004

UBICACION: PIANTINI, SANTO DOMINGO

SONDEO: 1

PERFORADO POR: EPSA-LABCO

Sondeo S-1, Profundidad: 0.00 - 10.40 m
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« Material No.1: Concreto disgregado de 15 cm de espesor + arena
bien graduada con limo y grava color gris.

N/Indice de calidad:

Profundidad N promedio RQD promedio % de Recuperacion

0.00-0.15m - - 78
0.15-045m 13 - 78

« Material No.2: Grava arcillosa-limosa con arena color
predominantemente marron.

N/Indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

045-090m 79 - 67
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« Material No.3: Fragmentos de roca caliza color crema.

«..'?id v
LA

N/indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

090-1.60m - 51% 86

« Material No.4: Fragmentos de roca caliza con arcilla incrustada
color rojizo.

N/indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

1.60-210 m - 0% 16
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« Material No.5: Grava mal graduada con limo y arena (GP-GM)
color rojizo.

" EFrA

N/Indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

210-3.00m 50 - 89

« Material No.6: Grava limosa con arena (GM) color rojizo.

N/Indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

3.00-3.90 m 88 - 83
490-6.25m 46 - 74
7.25-770m 17 - 89
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* Material No.7: Fragmentos de roca caliza con arcilla incrustada
color rosa claro.

N/Indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

390-4.90m - 0% 32

« Material No.8: Fragmentos de roca caliza y grava color marrén.

N/indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

6.25-7.25m - 0% 55
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« Material No.9: Grava limosa con arena (GM) color marroén claro.

N/indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

7.70-950m 50 - 89

« Material No.10: Arena limosa con grava (SM) color gris claro.

N/Indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

9.50-10.40 m 64 - 78
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PROYECTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACION
DE TRES (3) NIVELES. PROCESO DE COMPRA MENOR REF. SISALRIL-CMC-21-
2018

FECHA: 28-07-2018

CODIGO: EST-2018-004

UBICACION: PIANTINI, SANTO DOMINGO

SONDEO: 2

PERFORADO POR: EPSA-LABCO

Sondeo S-2, Profundidad: 0.00 - 10.20 m

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO 47
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« Material No.1: Losa de hormigon color gris.

N/Indice de calidad:

Profundidad N promedio RQD promedio % de Recuperacion

0.00-0.40m - - 63

« Material No.2: Arena arcillosa con grava (SC) color rojo vino.

N/indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

040-175m 52 - 74

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO 48



« Material No.3: Fragmentos de roca caliza color crema.

N/indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

1.75-275m - 29% 83

« Material No.4: Fragmentos de roca caliza color rosa claro.

N e o v T RED NS

TP 1 DR

N/Indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

275-425m - 85% 93

« Material No.5: Fragmentos de roca caliza y grava color rosa claro.

N/Indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

425-525m - 0% 50

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO 49



« Material No.6: Grava bien graduada con limo y arena (GW-GM)

color crema.

N/indice de calidad:

W _EF/A
LABCO

W _EPrA
_LABCO

Profundidad

N promedio

RQD promedio

% de Recuperacion

525-7.50 m

31

89

« Material No.7: Grava arcillosa-limosa con arena (GC-GM) color

anaranjado.

N/Indice de calidad:

Profundidad

N promedio

RQD promedio

% de Recuperacion

7.50-10.20 m

67

76

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO
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PROYECTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACION
DE TRES (3) NIVELES. PROCESO DE COMPRA MENOR REF. SISALRIL-CMC-21-
2018

FECHA: 27-07-2018

CODIGO: EST-2018-004

UBICACION: PIANTINI, SANTO DOMINGO

SONDEO: 3

PERFORADO POR: EPSA-LABCO

MRS i e R TS 26 e
L e g
ey T VAT & W T R e T,
SRR AR, ARt TR

Sondeo S-3, Profundidad: 0.00 -10.30 m
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N/Indice de calidad:

Profundidad N promedio RQD promedio % de Recuperacion

0.00-0.50m - - 80

« Material No.2: Arena arcillosa con grava (SC) color rojizo.

N EPFA
b ABLCD

N/Indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion
0.50-2.30m 56 - 78
8.50-8.95m 26 - 67

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO
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« Material No.3: Fragmentos de roca caliza color rosa claro.

N/Indice de calidad:

Profundidad

N promedio

RQD promedio

% de Recuperacion

230-3.00m

23%

86

« Material No.4: Fragmentos de roca caliza color crema.

N/Indice de calidad:

Profundidad

N promedio

RQD promedio

% de Recuperacion

3.00-4.00 m

28%

72

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO
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« Material No.5: Fragmentos de roca caliza color crema.

N/indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

4.00-5.50 m - 75% 79

« Material No.6: Fragmentos de roca caliza color crema.

N/indice de calidad:

Profundidad N promedio | RQD promedio % de Recuperacion

5.50-7.00 m - 66% 80

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO 54
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« Material No.7: Fragmentos de roca caliza color rosa claro.

N/indice de calidad:

Profundidad

N promedio

RQD promedio

% de Recuperacion

7.00-850m

62%

79

« Material No.8: Arena limosa con grava (SM) color crema.

N/indice de calidad:

Ll

Profundidad

N promedio

RQD promedio

% de Recuperacion

8.95-10.30m

58

89

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO
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Resultados ensayos de laboratorio.

2. Analisis granulométrico y limites de Atterberg.

~\_EP/7
LABCO
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Fecha:

01-Aug-18

Realizado por:

Juan Espinal

Preparado Por:

John Carlos Gil S.

Revisado por:

Miguel Jiménez

Proyecto: EST-2018-004
Identificacion: S-1, M3 - M4
Profundidad: 2.10-3.00 m
ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)
- — Peso seco (gr)..| 25010 Curva Granulométrica
Tamiz Tamafio Peso mat. Porcentaje
No. Tamiz retenido Rete- Acum. Pasante H 100
(mm) (9) nido Retenido 'l 2
3 %" 87.5 i
3" 75.00 80
2" 63.00 70
2" 50.00 R
1" 37.50 L’ 60 2
1" 25.00 100.00 fl s0 8
3/4" 19.00 76.40 30.55 30.55 69.45 /' o
1/2" 12.50 21.40 8.56 39.10 60.90 1- 4 40 %
3/8" 9.50 17.70 7.08 46.18 53.82 b 30 5
No.4 4.75 25.80 10.32 56.50 43.50 17 &
No.10 2.00 16.70 6.68 63.17 36.83 P 20
No.16 1.18 7.60 3.04 66.21 33.79 _-7 10
No.40 0.43 21.30 8.52 74.73 25.27
No.50 0.3 14.40 5.76 80.49 19.51 0
No.100 | 0.15 18.40 7.36 87.84 12.16 oo 2 ametro de Partioulas (mm) 100 10000
No.200 0.075 6.60 2.64 90.48 9.52
Pan 1.40 = = = « Curva del Material
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ndmero de ensayo 1 2 3 4 5 1 [ 2 [ 3
A) Numero de Golpes 16 27 35
B) Numero del recipiente 31 508 522 P14 P19
C) Peso del recip. + suelo humedo 20.32 19.19 16.77 16.20 17.43
D) Peso del recip. + suelo seco 17.64 16.63 14.87 15.15 16.13
E) Peso agua (C-D) 2.68 2.56 1.90 1.05 1.30
G) Peso recipiente 11.43 10.67 10.43 11.49 11.48
H) Peso suelo seco (D-G) 6.21 5.96 4.44 3.66 4.65
1) Contenido de Humedad (E/H) % 43.16 42.95 42.79 28.69 27.96
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD RESUMEN
43.20 70 Porcentaje de grava 56
43.15 9\ = 60 Pl Porcentaje de arena 34
43.10 g id i :
43.05 \ E 50 - Porcentaje de finos 10
43.003 N\ S 40 . “{CHu y D10 0.09
4295 E No % 30 wl -7 D30 0.85
4290 \‘ 2 od-m . Clu D60 12.12
42.85 \ s 2dp= 4 MH oK Cu 136.57
42.80 £ 7, F3557352Tmpo Cc 0.67
2re 50 “ 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 [Limite liquido 43
Limite plastico 28
Namero de Golpes Limite Liquido (LL) Indice de plasticidad 15

Humedad a 25 golpes:

Clasificacion (Sistema Unificado de Suelos):

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO

42.99

GP-GM - GRAVA MAL GRADUADA CON LIMO Y ARENA
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Fecha:

01-Aug-18

Realizado por:

John Carlos Gil S.

Preparado Por:

John Carlos Gil S.

Revisado por:

Miguel Jiménez

Proyecto:

EST-2018-004

Identificacion:

S-1, M5 - M6, M7 - M9, M10

Profundidad: 3.00-3.90m,4.90-6.25m,7.25-7.70 m
ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)
Peso seco (gr)| 452.00 Curva Granulométrica
Tamiz Tamafio Peso mat. Porcentaje
No. Tamiz retenido Rete- Acum. Pasante /] 100
(mm) (9) nido Retenido / 2
3 %" 87.5 K
3" 75.00 , &
2" 63.00 R 70
2" 50.00 K
1%" 37.50 100.00 L 60 %
1" 25.00 60.90 13.47 13.47 86.53 ==t s0 8
3/4" 19.00 35.50 7.85 21.33 78.67 g o
1/2" 12.50 34.20 7.57 28.89 71.11 R el 40 £
3/8" 9.50 49.70 11.00 39.89 60.11 PP 30 5
No.4 4.75 37.40 8.27 48.16 51.84 meT &
No.10 2.00 12.80 2.83 51.00 49.00 20
No.16 1.18 23.60 5.22 56.22 43.78 10
No.40 0.43 34.60 7.65 63.87 36.13
No.50 0.3 22.50 4.98 68.85 31.15 0
No.100 | 0.15 15.10 3.34 72.19 27.81 oo 2 ametro de Partioulas (mm) 100 10000
No.200 0.075 2.80 0.62 72.81 27.19
Pan = = = « Curva del Material
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ndmero de ensayo 1 2 3 4 5 1 [ 2 [ 3
A) Numero de Golpes 16 25 35
B) Numero del recipiente 104 12X 48 P10 P11
C) Peso del recip. + suelo humedo 22.71 21.33 22.24 16.29 17.36
D) Peso del recip. + suelo seco 18.51 18.31 19.03 15.28 16.13
E) Peso agua (C-D) 4.20 3.02 3.21 1.01 1.23
G) Peso recipiente 8.71 10.57 10.47 11.55 11.43
H) Peso suelo seco (D-G) 9.80 7.74 8.56 3.73 4.70
1) Contenido de Humedad (E/H) % 42.86 39.02 37.50 27.08 26.17
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD RESUMEN
44.00 70 Porcentaje de grava 48
43.00 N g 60 - - Porcentaje de arena 25
42.00 T 5 - Porcentaje de finos 27
41.00% 20 | 7 lcHu by D10
40.00 \ % 50 " - r D30 0.25
39.00% \\ s od-m _ 2y D60 9.44
38.00 ‘\ ® (7 ’r MH JOH Cu
37.00 2 % 0 :ﬂl‘:;f: > 'MLI oL Cc
36.00 5 50 = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9o 100  |Limite liquido 40
Limite plastico 27
Namero de Golpes Limite Liquido (LL) Indice de plasticidad 13

Humedad a 25 golpes:

Clasificacion (Sistema Unificado de Suelos):

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO

39.88

GM - GRAVA LIMOSA CON ARENA
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Fecha:

01-Aug-18

Realizado por:

Juan Espinal

Preparado Por:

John Carlos Gil S.

Revisado por:

Miguel Jiménez

Proyecto: EST-2018-004
Identificacion: S-1, M11 - M15
Profundidad: 7.70-9.50 m
ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)
- — Peso seco (gr)..| 366.50 Curva Granulométrica
Tamiz Tamafio Peso mat. Porcentaje
No. Tamiz retenido Rete- Acum. Pasante 7 100
(mm) (9) nido Retenido ‘I 90
3 %" 87.5 !
3" 75.00 7 80
2" 63.00 ,/ 70
2" 50.00 P4
1%" 37.50 100.00 7 60 %
1" 25.00 70.30 19.18 19.18 80.82 L. ,” 50 8
3/4" 19.00 21.60 5.89 25.08 74.92 - o
1/2" 12.50 15.60 4.26 29.33 70.67 il 40 ';5;
3/8" 9.50 18.80 5.13 34.46 65.54 Pl 0 5
No.4 4.75 36.80 10.04 44.50 55.50 Jig &
No.10 2.00 28.80 7.86 52.36 47.64 _,/ 20
No.16 1.18 13.10 3.57 55.93 44.07 il 10
No.40 0.43 38.10 10.40 66.33 33.67
No.50 0.3 14.90 4.07 70.40 29.60 0
No.100 | 0.15 36.30 9.90 80.30 19.70 oo * 1 ametro de Partiulas (mm) 1000 10000
No.200 0.075 17.40 4.75 85.05 14.95
Pan 3.30 = = = « Curva del Material
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ndmero de ensayo 1 2 3 4 1 [ 2 [ 3
A) Numero de Golpes
B) Numero del recipiente
C) Peso del recip. + suelo humedo
D) Peso del recip. + suelo seco
E) Peso agua (C-D)
G) Peso recipiente
H) Peso suelo seco (D-G)
1) Contenido de Humedad (E/H) %
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD RESUMEN
1.20 70 Porcentaje de grava 45
1.00 ™ 60 I” Porcentaje de arena 41
- 4 n =
0.50 T 5 - Porcentaje de finos 15
2 2 10 . 2 IcHu by D10
0.60 £ 2 30 it P D30 0.31
040 = E 20 @l-mL ,/ _ //fu/ I DC6u0 6.88
0.20 9 10 Lol =
£, ‘:V: EE%: ML {1 oL Cc _
0.00 5 50 = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9o 100  |Limite liquido NO PLASTICO
Limite plastico
Nimero de Golpes Limite Liquido (LL) Indice de plasticidad

Humedad a 25 golpes: NO PLASTICO

Clasificacion (Sistema Unificado de Suelos):

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO

GM - GRAVA LIMOSA CON ARENA
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Fecha:

01-Aug-18

Realizado por:

Juan Espinal

Preparado Por:

John Carlos Gil S.

Revisado por:

Miguel Jiménez

Proyecto: EST-2018-004
Identificacion: S-1, M15 - M16
Profundidad: 9.50-10.40 m
ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)
- — Peso seco (gr).:| 276.10 Curva Granulométrica
Tamiz Tamafio Peso mat. Porcentaje
No. Tamiz retenido Rete- Acum. Pasante K 100
(mm) (9) nido Retenido / 90
3 %" 87.5 /
3" 75.00 / 80
2" 63.00 4 70
2" 50.00 ol
1%" 37.50 7 60 %
1" 25.00 100.00 /’ 50 8
3/4" 19.00 19.10 6.92 6.92 93.08 e o
1/2" 12.50 43.00 15.57 22.49 77.51 = T 40 &
3/8" 9.50 16.70 6.05 28.54 71.46 -~ 0 5
No.4 4.75 34.30 12.42 40.96 59.04 /’ &
No.10 2.00 30.60 11.08 52.05 47.95 pras 20
No.16 1.18 14.00 5.07 57.12 42.88 I 10
No.40 0.43 24.80 8.98 66.10 33.90
No.50 0.3 10.40 3.77 69.87 30.13 0
No.100 | 0.15 24.90 9.02 78.88 21.12 oo * 1 ametro de Partiulas (mm) 1000 10000
No.200 0.075 14.60 5.29 84.17 15.83
Pan 2.80 1.01 = = = « Curva del Material
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ndmero de ensayo 1 2 3 4 5 1 [ 2 [ 3
A) Numero de Golpes
B) Numero del recipiente
C) Peso del recip. + suelo humedo
D) Peso del recip. + suelo seco
E) Peso agua (C-D)
G) Peso recipiente
H) Peso suelo seco (D-G)
1) Contenido de Humedad (E/H) %
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD RESUMEN
1.20 70 Porcentaje de grava 41
1.00 ™ 60 I” Porcentaje de arena 43
- 4 n =
0.50 T 5 - Porcentaje de finos 16
2 2 10 . 2 IcHu by D10
0.60 £ 2 30 it P D30 0.30
040 = E 20 @l-mL ,/ _ //fu/ I DC6u0 5.12
0.20 9 10 Lol =
£, ‘:V:.. ; ML {1 oL Cc _
0.00 . 5 £ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Limite liquido NO PLASTICO

Namero de Golpes

Limite Liquido (LL)

Humedad a 25 golpes: NO PLASTICO

Clasificacion (Sistema Unificado de Suelos):

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO

SM - ARENA LIMOSA CON GRAVA
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Indice de plasticidad




Fecha: 02-Aug-18
Realizado por: Juan Espinal
Preparado Por: John Carlos Gil S.

Revisado por:

Miguel Jiménez

Proyecto: EST-2018-004
Identificacion: S-2, M1 - M3
Profundidad: 0.40-1.75m
ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)
Peso seco (gr)| 229.50 Curva Granulométrica
Tamiz Tamafio Peso mat. Porcentaje
No. Tamiz retenido Rete- Acum. Pasante K 100
(mm) (9) nido Retenido /! 2
3 %" 87.5 L 4
3" 75.00 L-TTT &
2" 63.00 '/ 70
2" 50.00 /
1" 37.50 p 60 2
1" 25.00 100.00 / s0 8
3/4" 19.00 19.00 8.28 8.28 91.72 /' °
1/2" 12.50 18.50 8.06 16.34 83.66 _’ 40 =
3/8" 9.50 2.40 1.05 17.39 82.61 Pl 30 5
No.4 4.75 4.20 1.83 19.22 80.78 &
No.10 2.00 7.00 3.05 22.27 77.73 20
No.16 1.18 14.10 6.14 28.41 71.59 10
No.40 0.43 48.10 20.96 49.37 50.63
No.50 0.3 12.20 5.32 54.68 45.32 0
No.100 | 0.15 19.50 850 | 63.18 36.82 oo 2 ametro de Partioulas (mm) 100 10000
No.200 0.075 12.50 5.45 68.63 31.37
Pan 2.00 = e == o Curva del Material
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ndmero de ensayo 1 2 3 4 5 1 [ 2 [ 3
A) Numero de Golpes 17 24 33
B) Numero del recipiente 809 181C 34X H6 P13X
C) Peso del recip. + suelo humedo 22.28 20.84 20.63 16.45 17.23
D) Peso del recip. + suelo seco 19.77 18.97 18.25 15.75 16.38
E) Peso agua (C-D) 2.51 1.87 2.38 0.70 0.85
G) Peso recipiente 11.50 12.50 9.74 11.69 11.58
H) Peso suelo seco (D-G) 8.27 6.47 8.51 4.06 4.80
1) Contenido de Humedad (E/H) % 30.35 28.90 27.97 17.24 17.71
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD RESUMEN
30.50 70 Porcentaje de grava 19
30.00 \ ™ 60 Mg Porcentaje de arena 49
- 4 n =
29,50 \\ T 5 - Porcentaje de finos 31
- 2 10 . 2 IcHu by D10
29.00% % 30 I D30
28.50 \ E 20 Gh-ML _le T P = D60 0.77
28.00 N 810 Eam=A T o Cu
5 0 /2T ] Cc
27.50 5 50 = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 :::2:;: g?é“;gso f?
Namero de Golpes Limite Liquido (LL) Indice de plasticidad 12

Humedad a 25 golpes:

Clasificacion (Sistema Unificado de Suelos):

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO

29.02

SC - ARENA ARCILLOSA CON GRAVA
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Fecha:

02-Aug-18

Realizado por:

Juan Espinal

Preparado Por:

John Carlos Gil S.

Revisado por:

Miguel Jiménez

Proyecto: EST-2018-004
Identificacion: S-2, M4 - M8
Profundidad: 5.25-7.50 m
ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)
- — Peso seco (gr).:| 530.12 Curva Granulométrica
Tamiz Tamafio Peso mat. Porcentaje
No. Tamiz retenido Rete- Acum. Pasante ;] 100
(mm) (9) nido Retenido ; 90
3 %" 87.5 /!
3" 75.00 /] 80
2" 63.00 / 70
2" 50.00 J/
1%" 37.50 100.00 b 60 %
1" 25.00 74.30 14.02 14.02 85.98 ] 7 50 &
3/4" 19.00 55.00 10.38 24.39 75.61 /‘ o
1/2" 12.50 59.00 11.13 35.52 64.48 , 40 &
3/8" 9.50 31.30 5.90 41.42 58.58 L 0 5
No.4 4.75 61.00 11.51 52.93 47.07 jrad &
No.10 2.00 71.40 13.47 66.40 33.60 > 20
No.16 1.18 30.80 5.81 72.21 27.79 -7 10
No.40 0.43 48.60 9.17 81.38 18.62
No.50 0.3 12.40 2.34 83.72 16.28 0
No.100 | 0.15 21.40 4.04 87.75 12.25 oo * 1 ametro de Partiulas (mm) 1000 10000
No.200 0.075 13.10 2.47 90.22 9.78
Pan 1.20 0.23 = e = « Curva del Material
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ndmero de ensayo 1 2 3 4 1 [ 2 [ 3
A) Numero de Golpes
B) Numero del recipiente
C) Peso del recip. + suelo humedo
D) Peso del recip. + suelo seco
E) Peso agua (C-D)
G) Peso recipiente
H) Peso suelo seco (D-G)
1) Contenido de Humedad (E/H) %
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD RESUMEN
1.20 70 Porcentaje de grava 53
1.00 g 60 - -~ Porcentaje de arena 37
° - Porcentaje de finos 10
0.80 § 50 i
B 40 2 fcHu by D10 0.08
0.60 £ 2 30 it P D30 1.49
040 = E 20 @l-mL /e Bu D60 10.22
0.20 10 L\t~ A MH 1 OH Cu 124.95
. £, ‘:V:.. ; ML {1 oL Cc 2.66
0.00 £ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Limite liquido NO PLASTICO
5 50 Limite plastico
Nimero de Golpes Limite Liquido (LL) Indice de plasticidad

Humedad a 25 golpes:

Clasificacion (Sistema Unificado de Suelos):

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO

NO PLASTICO

GW-GM - GRAVA BIEN GRADUADA CON LIMO Y ARENA
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ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)

Fecha:
Realizado por:
Preparado Por:
Revisado por:

Proyecto:

Identificacion:
Profundidad:

02-Aug-18

Juan Espinal

John Carlos Gil S.

Miguel Jiménez

EST-2018-004

S-2, M9 - M14

7.50-10.20 m

Peso seco (gr)| 40060 Curva Granulométrica
Tamiz Tamafio Peso mat. Porcentaje
No. Tamiz retenido Rete- Acum. Pasante pid 100
(mm) (9) nido Retenido / 20
3% 87.5 J
3" 75.00 J 80
2" 63.00 / 70
2" 50.00 v
1%" 37.50 100.00 y 60 2
1" 25.00 22.70 5.67 5.67 94.33 "" 50 g
3/4" 19.00 27.00 6.74 12.41 87.59 ,.v’ o
1/2" 12.50 35.10 8.76 21.17 78.83 Ll 40 %
3/8" 9.50 29.10 7.26 28.43 71.57 [ 20 S
No.4 4.75 56.80 14.18 42.61 57.39 _- ~ &
No.10 2.00 49.00 12.23 54.84 45.16 < 20
No.16 1.18 22.70 5.67 60.51 39.49 10
No.40 0.43 37.00 9.24 69.75 30.25
No.50 0.3 9.80 2.45 72.19 27.81 0
No.100 | 0.15 19.00 4.74 76.93 23.07 oo 2 ametro de Partioulas (mm) 100 10000
No.200 0.075 14.10 3.52 80.45 19.55
Pan 1.60 = = = « Curva del Material
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ndmero de ensayo 1 2 3 4 5 1 [ 2 [ 3
A) Numero de Golpes 19 26 36
B) Numero del recipiente 809 18B 10XX H1 H10
C) Peso del recip. + suelo humedo 16.06 16.83 18.72 16.07 16.88
D) Peso del recip. + suelo seco 14.80 15.64 17.07 15.46 16.15
E) Peso agua (C-D) 1.26 1.19 1.65 0.61 0.73
G) Peso recipiente 8.45 9.54 8.46 11.23 11.27
H) Peso suelo seco (D-G) 6.35 6.10 8.61 4.23 4.88
1) Contenido de Humedad (E/H) % 19.84 19.51 19.16 14.42 14.96
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD RESUMEN
19.90 70 Porcentaje de grava 43
19.80 g 60 - - Porcentaje de arena 38
19.70 \ T 5 - Porcentaje de finos 20
td
19.60% \ 20 . 2 IcHu by D10
19.50 ¢ 2 30 it P D30 0.42
19.40T \ E 50 d=ML . Tlu D60 5.62
19.30 ® (7 '// MH OH Cu
i 3 paderile —
R 50 = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 t:z:tz g?é“;gso ?5)
Nimero de Golpes Limite Liquido (LL) Indice de plasticidad 5

Humedad a 25 golpes:

Clasificacion (Sistema Unificado de Suelos):

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO
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Fecha:

01-Aug-18

Realizado por:

Juan Espinal

Preparado Por:

John Carlos Gil S.

Revisado por:

Miguel Jiménez

Proyecto:

EST-2018-004

Identificacion:

S-3, M1 - M4, M5

Profundidad: 0.50-2.30m, 850-8.95m
ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)
Peso seco (gr)| 305.10 Curva Granulométrica
Tamiz Tamafio Peso mat. Porcentaje
No. Tamiz retenido Rete- Acum. Pasante /] 100
(mm) (9) nido Retenido X 2
3 %" 87.5 /
3" 75.00 i 80
2" 63.00 2l 70
2" 50.00 Rad
1%" 37.50 prai 60 2
1" 25.00 100.00 d 50 &8
3/4" 19.00 28.00 9.18 9.18 90.82 -7 o
1/2" 12.50 31.50 10.32 19.50 80.50 P 40 %
3/8" 9.50 13.70 4.49 23.99 76.01 -7 30 5
No.4 4.75 29.60 9.70 33.69 66.31 -’ &
No.10 2.00 28.00 9.18 42.87 57.13 =T 20
No.16 1.18 19.30 6.33 49.20 50.80 10
No.40 0.43 40.30 13.21 62.41 37.59
No.50 0.3 11.30 3.70 66.11 33.89 0
No.100 | 0.15 23.20 7.60 73.71 26.29 oo 2 ametro de Partioulas (mm) 100 10000
No.200 0.075 16.30 5.34 79.06 20.94
Pan 2.20 = = = « Curva del Material
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ndmero de ensayo 1 2 3 4 1 [ 2 [ 3
A) Numero de Golpes 16 23 30
B) Numero del recipiente 46 18F 17X P6 P16
C) Peso del recip. + suelo humedo 21.19 22.05 17.63 18.21 19.06
D) Peso del recip. + suelo seco 19.04 19.58 15.74 16.99 17.63
E) Peso agua (C-D) 2.15 2.47 1.89 1.22 1.43
G) Peso recipiente 12.14 11.35 9.19 11.55 11.21
H) Peso suelo seco (D-G) 6.90 8.23 6.55 5.44 6.42
1) Contenido de Humedad (E/H) % 31.16 30.01 28.85 22.43 22.27
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD RESUMEN
31.50 70 Porcentaje de grava 34
31.00 L\ g 60 - < Porcentaje de arena 45
30.50 \ T 5 - Porcentaje de finos 21
bt \ :f:’: 20 . 2 IcHu by D10
30.005 \ § 30 | s D30 0.22
20.50 & 0 d-m - Cllu D60 2.86
3 s // MH OH Cu
29.00 b g 10 ESEZZ35 Mo C
28.50 o 5 ' Limite liquid 3 30
5 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 L:'z:tz ;?éusjtitc:)o >
Nimero de Golpes Limite Liquido (LL) Indice de plasticidad 7

Humedad a 25 golpes:

Clasificacion (Sistema Unificado de Suelos):

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO
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Fecha:

01-Aug-18

Realizado por:

John Carlos Gil S.

Preparado Por:

John Carlos Gil S.

Revisado por:

Miguel Jiménez

Proyecto: EST-2018-004
Identificacion: S-3, M6 - M8
Profundidad: 8.95-10.30 m
ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)
- — Peso seco (gr)..| 388.40 Curva Granulométrica
Tamiz Tamafio Peso mat. Porcentaje
No. Tamiz retenido Rete- Acum. Pasante g 100
(mm) (9) nido | Retenido //" %
3 %" 87.5 N
3" 75.00 e 8
2" 63.00 R 70
2" 50.00 Rl
1%" 37.50 100.00 /’ 60 %
1" 25.00 24.00 6.18 6.18 93.82 /" 50 &
3/4" 19.00 0.00 0.00 6.18 93.82 P o
1/2" 12.50 20.80 5.36 11.53 88.47 g 40 ';5;
3/8" 9.50 12.10 3.12 14.65 85.35 s 20 5
No.4 4.75 42.20 10.87 25.51 74.49 rag &
No.10 2.00 46.50 11.97 37.49 62.51 20
No.16 1.18 25.40 6.54 44.03 55.97 10
No.40 0.43 49.80 12.82 56.85 43.15
No.50 0.3 18.60 4.79 61.64 38.36 0
No.100 | 0.15 33.80 8.70 70.34 29.66 oo * 1 ametro de Partiulas (mm) 1000 10000
No.200 0.075 25.00 6.44 76.78 23.22
Pan 7.70 1.98 = = = « Curva del Material
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ndmero de ensayo 1 2 3 4 5 1 [ 2 [ 3
A) Numero de Golpes
B) Numero del recipiente
C) Peso del recip. + suelo humedo
D) Peso del recip. + suelo seco
E) Peso agua (C-D)
G) Peso recipiente
H) Peso suelo seco (D-G)
1) Contenido de Humedad (E/H) %
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD RESUMEN
1.20 70 Porcentaje de grava 26
1.00 g 60 - -~ Porcentaje de arena 51
0.50 T 5 - Porcentaje de finos 23
- 2 10 . 2 IcHu by D10
0.60 £ 2 30 it P D30 0.16
040 = E 20 Gh-mL ,/ _ ,/fu/ o Dc6u0 1.68
0.20 9 10 L=t =t
£, ‘:V: EE%: ML {i oL Cc _
0.00 5 50 = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9o 100  |Limite liquido NO PLASTICO
Limite plastico
Nimero de Golpes Limite Liquido (LL) Indice de plasticidad

Clasificacion (Sistema Unificado de Suelos):

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTECNICO

Humedad a 25 golpes: NO PLASTICO

SM - ARENA LIMOSA CON GRAVA
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Resultados ensayos de laboratorio.

3. Contenido de humedad.

~\_EP/7
LABCO
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LABCDO
ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACION DE
TRES (3) NIVELES.
Proyecto: PROCESO DE COMPRA MENOR REF. SISALRIL-CMC-21-2018
Fecha: 31-Jul-18
ID: EST-2018-004
Realizado por Juan Espinal / Ing. John Carlos Gil
Digitado por: Ing. John Carlos Gi
Revisado Por; Ing. Yvan A. Martinez
Contenido de Humedad a 1002 C
(ASTM D 2216)
S1
M3 - M4 M5 - M6, M7 - M9, M10
Muestra 1 2 3 1 2 3
Profundidad (M) 2.10-2.55 2.55-3.00 3.45-3.90 5.35-5.80 7.25-7.70
Muestra himeda + bandeja(g) 65.32 57.46 65.98 73.49 59.15
Peso seco + bandeja(g) 54.41 51.32 56.13 63.16 51.62
Peso bandeja(g) 10.27 10.31 11.23 8.39 11.21
Contenido de Humedad(%) 24.72 14.97 21.94 18.86 18.63
S2
M1 - M3 M9 - M14
Muestra 1 2 3 1 2 3
Profundidad (M) 0.40 - 0.85 0.85-1.30 1.30-1.75 7.50-7.95 8.40 - 8.85 9.75-10.20
Muestra himeda + bandeja(g) 69.98 92.17 65.45 75.62 99.92 76.39
Peso seco + bandeja(g) 53.42 71.93 55.21 68.01 92.10 71.92
Peso bandeja(g) 8.07 10.16 7.90 10.18 10.28 9.38
Contenido de Humedad(%) 36.52 32.77 21.64 13.16 9.56 7.15
S3
M2 - M4, M5 M6 - M8
Muestra 1 2 3 1 2 3
Profundidad (M) 0.95-1.40 1.40-1.85 1.85-2.30 8.95-9.40 9.40 -9.85 9.85-10.30
Muestra himeda + bandeja(g) 70.72 61.49 87.78 72.67 64.37 98.09
Peso seco + bandeja(g) 65.66 44.85 7711 66.53 59.36 86.89
Peso bandeja(g) 10.20 10.20 8.38 8.71 11.30 9.86
Contenido de Humedad(%) 9.12 48.02 15.52 10.62 10.42 14.54
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Resultados ensayos de laboratorio.

4. Compresion simple en Rocas (Qu).

~\_EP/7
LABCO
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COMPRESION SIMPLE
ASTM D7012
Fecha de ensayo: 01-Aug-18
Realizado por: Luis Gomez
Preparado por: Ing. John Carlos Gil
Revisado por: Ing. Yvan Martinez
Proyecto: EST-2018-004
Diametro de la muestra (cm) 5.2
Area de la muestra (cm”2) 21.24
ID muestra | Profundidad (m) Fl(‘;;a Qu (Kg/cm~2) Fotos
S1, M1 1.20-1.32 4138.33 194.86
S2, M1 2.26-2.38 2364.76 111.35
S2, M2 3.05-3.17 3786.01 178.27
S3, M1 3.14-3.26 2804.1 132.04
S3, M2 4.05-4.17 3039.55 143.12
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Resultados ensayos de laboratorio.

4. Resultados y graficos LogPlot.
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Proyecto: EST-2018-004 Fecha perforacion:07-26-2018

Sondeo: S-1 Perforado por: EPSA-LABCO

C ) Estratigrafia:  John Carlos Gil
Ubicacion: piantini, Santo Domingo NF:Seco Preparado por: John Garlos Gil

L- Liquido SPT / REC/ RQD
ELEV | PROF | LITO DESCRIPCION L. Plastico ————— — T ot =
(m) (m) |. Plasticidad = 30 60 90 120

Humedad [ & ] |RQD| N qu 20 40 60 80 "
20 40 60 80

Rec

4| |- 1 ARENA BIEN

*| GRADUADA CON LIMO
T T _A R GR/?\VAZ i 13 [ 78%
| Densidad media. i
.1 Color gris. !
: '— Elemento de !
[V, |1 concreto

+ - 7 /v /|| disgragado de 15 1
: cm recuperado. 79 \ 67%

T 7 4 V /| GRAVA ARCILLOSA- \
7| LIMOSA CON ARENA: |
1 1 1 \ | Muy denso. Color \
predominantemente
marron. \

‘ | ‘ | FRAGMENTOS DE 51% - 194.86 / 86%

‘ ROCA CALIZA: 4

[ ]| Calidad de roca /

‘ \ ‘\ regular. Color y
crema.

| FRAGMENTOS DE
T 7 [ [ ROCA CALIZA CON
||| ARCILLA 0% | - AN 16%
[ [ | INCRUSTADA:
Calidad de roca \
muy pobre. Color 4 N
rojizo.
|1l Se detectd una N
caverna entre los 46
1.70 a 2.10 mts
~-|lldel sondeo
correspondiente.

89%

GRAVA MAL
GRADUADA CON LIMO 54
Y ARENA (GP-GM):
Muy denso. Color
rojizo.

Grava: 56%
Arena: 34%
Finos: 10%. 80

GRAVA LIMOSA CON !
ARENA (GM): Muy [
denso. Color |

89%

Ox2

[
e i

SUTAT AT TAT J7
e

89%

2T,

1/3
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Proyecto: EST-2018-004

Fecha perforacion:07-26-2018

Sondeo: S-1 Perforado por: EPSA-LABCO
Ubicacion NF-S Estratigrafia:  John Carlos Gil
| 10N: Pj ini i : ] :
Piantini, Santo Domingo eco Preparado por: John Carlos Gil
L. Liquido SPT / REC/ RQD
ELEV | PROF | LITO|  DESCRIPCION L. Plastico
m | I. Plasticidad 30 60 90 120 |
Humedad ROD| N qu 50 40 60 80% o)
20 40 60 80
'\X"v\ - -
AP rojizo. o ; o
&2"<>Q5 Grava: 48% J b
T 7 ® X~ Arena: 25% ,
2525 Finos: 27%. 4 !
~+-4 -4 L FracuENTOS DE -
| ROCA CALIZA: /
1 ] [ 1| Calidad de roca ,
[ T | muy pobre. Color !
‘ | | rosa claro. K
1 | | | | | 0% | - \ 32
1 i | \ | | \\
[ 1] '
\ \
T T [ ] \
<‘x "C 4 \\
L5 s ->o_:<‘§~ GRAVA LIMOSA CON
SEDSH ARENA (GM): v
S)O_Xa Denso. Color 16 \. -
T 1 [RR>IY rojizo. !
O I
(O Grava: 48% |
RS Arena: 25% |
T T (O X* Finos: 27%. |
AP K |
T 7 \Os¥ o] 33 ! 78%
ISR j
\Os¥ |
T b :Q<><>:Q |
KOs )
+-6 46 PRI L
OV o) 89 ! 67%
ISR ,
T 7 DIEID !
I 4 !
\ \ FRAGMENTOS DE ’,
+ . | rROCA cALIZA Y
| | GRAVA: cCalidad de
7| roca muy pobre. |
T 7 ] Color marrén. !
[ 1 |
T 7 ‘ ‘ ‘ ‘ 0% - ’\\ 55%
\
[ 1 \
—_ -7 —7 \
[ 1 \
| ‘ | ‘ GRAVA LIMOSA CON Y
1 i ‘ :
2/3
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Proyecto: EST-2018-004

Fecha perforacion:07-26-2018

Sondeo: S-1 Perforado por: EPSA-LABCO
Ubicacién NF:S Estratigrafia:  John Carlos Gil
icacion: pPjantini ' : _ :
Piantini, Santo Domingo eco Preparado por: John Carlos Gil
L. Liquido SPT / REC/ RQD
ELEV | PROF | LITO DESCRIPCION L. Plastico
m | I. Plasticidad 30 60 90 120 |
Humedad ROD| N qu |2
20 40 60 80 20 40 60 80
oK ARENA (GM): 4 i
OV o] Densidad media. \
T T Pk Color rojizo. \
\OsF o] Grava: 48% 17 t | sow
4 4 f<x<>§>f§ Arena: 25% !
\D¥ o] Finos: 27%. :
O uEANY 4 !
€ i O VN GRAVA LIMOSA CON ;
%Qg'ﬁz ARENA (GM): Muy :
RAPYH denso. Color o4 I ;
8 8 OV ol - I 1| 89%
—+-8 — RS marrén claro. .
-><>_:2~ Grava: 45% \
%Q%j;z Arena: 41% |
T 1 ERAPYH Finos: 15%. '
\Os¥ |
:Q<>$Q :
T 7 \Os¥ o] 47 |89
:Q<><>:Q :
+ 52&@5 |
&0 I
1 1 ek :
QA<->:<&: 65 | so
S |
:Q<>">:Q |
g V. ] I
L] e |
OV o) 63 . | 89%
1 1 ERSRSR |
DIED !
pa) pa) I
4 i O | ARENA LIMOSA CON !
_ GRAVA (SM): Muy
denso. Color gris 68 ! 78
+ - {1 claro. |
O O Grava: 41% |
A | 4| Arena: 43% \
- ~10 410 O |- Finos: 16%. !
|
- - |
1 4 . 60 ' 78%
3/3
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Proyecto: EST-2018-004

Sondeo: S-2

Fecha perforacion:28-07-2018

Perforado por: EPSA-LABCO
Estratigrafia:

John Carlos Gil

Ubicacioén: piantini i NF: . .
L. Liquido SPT / REC/ RQD
ELEV | PROF | LITO DESCRIPCION L. Plastico
m m I. Plasticidad 30 60 90 120 |
Humedad ROD| N qu 50 40 60 80% o)
20 40 60 80
—0 0
>;<>§E HORMIGON :
<741 Elemento de
T 7 >[Z<>3E concreto. Color 0% - L 63%
A gris. \
NvAQNv { |
"v/ 7/ ARENA ARCILLOSA L
/| CON GRAVA (SC): \
—+ - \
/a4 Mu;_/ der_lso. Color 10 | 78%
/] rojo vino. \
1 | VY Grava: 19% !
v/ /| Arena: 49% !
-/ | Finos: 31%. I
—-—-1 41 [P |
S | .
8 57 ' 78%
1 i : : ]
v 1
. N 1
1 i N7
S i
]
:V::V: 89 | 67%
T l N7 !
b ) A \
T T L] FRAGMENTOS DE \
TLVJ ROCA CALIZA: |
15 | Calidades de roca j
| [ | pobre a buena. |
| Tonalidades crema
1 ] [ | | @.75 - 2.75 .
‘ ‘ mts) & rosa claro 29% - . 83%
| (2-75 - 4.25 111.35 !
T ’ [ ] | mts) . !
|
1 1 [ ] | |
|
[ ] | !
I
[ ] | !
1
[ ] l
+-3 4 [T ] !
[ ] '
‘ [ ‘ | 178.27 !
-+ - 1
[ ] '.
i !
T T 1
|
— 84% | - ,’l 93%
1/3
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Proyecto: EST-2018-004
Sondeo: S-2

Fecha perforacion:28-07-2018

Perforado por: EPSA-LABCO
Estratigrafia:  John Carlos Gil

Ubicacion: pjantini i NF: . .
L. Liquido SPT /7 REC/ RQD
ELEV | PROF | LITO DESCRIPCION L. Plastico
m m |. Plasticidad 30 60 90 120 %)
Humedad ROD| N qu 50 40 60 80% o)
20 40 60 80
— |
!
1 i | \ | \ 1
[ ] /
L4 da | | \ | /
[ ] /
1 1 [ ]
[ ] ‘ i
I
[ | FRAGMENTOS DE /
4 . 1| ROCA CALIZA Y /
[ | GRAVA: calidad de ,
| | | | roca muy pobre. !
T 7 ‘ ‘ Color rosa claro. )
[ ] !
1 ] [ ] 0% - \ 50%
i )
1 5 s [ ] \
[ ] \
[ ] \
1 i [ ] \
D x
KXY GRAVA BIEN A
+ 1 N A? GRADUADA CON LIMO \
A Denso. cotor - & e
B WAN - I
T 7 Czp crema. '
1 A<>| Grava: 53% !
1 | QI Arena: 37% '
I
SCAQ Finos: 10%. |
! I
'&D 18 | 89w
-6 46 P ﬂ i
NN\4 :
1 ] AL ;
- d '
(Y7 :
4 4 '&3 23 i | 89%
NIy wré !
g :
4 4 XD‘ :
NIy wré .
(77 a
T i '&3 21 v so%
% |
—+-7 47 N7 :
AT :
- d '
L] A :
2/3
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Proyecto: EST-2018-004

Fecha perforacion:28-07-2018

Sondeo: S-2 Perforado por: EPSA-LABCO
Ubicacion NF:S Estratigrafia:  John Carlos Gil
icacion: piantini i : ] :
Piantini, Santo Domingo eco Preparado por: John Carlos Gil
L. Liquido SPT / REC/ RQD
ELEV | PROF | LITO DESCRIPCION L. Plastico
m m |. Plasticidad 30 60 90 120 o
Humedad ROD| N qu 50 40 60 80% o)
20 40 60 80
| 60 i | 8o
[
1 1 N I
L d A :
1 1 |17, |9 GRAVA ARCILLOSA- :
v /] LIMOSA CON ARENA :
© 7| (GC-GM): Muy 7 ' | gon
T+ . |¥., |} denso. Color !
v/ v ] anaranjado. !
y Grava: 43% !
T8 8 |'|7, |1 Arena: 38% A
v/ v/ Finos: 20%.
: [
1 4 ot 70 ! 78%
v 7 :
y 1
T T 1
17,13 |
vV /v, :
7 56 /' 78%
1 1 Vv |
y 1
17, I
-+ -9 49 v/ v |
17 55 :I 67%
-+ — v 7 :
y 1
7, | i
vV /v, :
’ | V. | [ 72 " 67%
—+ - 4 \
v v |
y \
T 1 1w \
s \\
: \
—--10 {10 17 78 78%
v v
3/3
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Proyecto: EST-2018-004 Fecha perforacion:27-07-2018

Sondeo: S-3 Perforado por: EPSA-LABCO

C ) Estratigrafia:  John Carlos Gil
Ubicacion: piantini, Santo Domingo NF:Seco Preparado por: John Garlos Gil

L. Liquido SPT / REC/ RQD

ELEV | PROF | LITO|  DESCRIPCION L. Plastico
(m) (m) |. Plasticidad = 30 60 90 120

Humedad [ & ] |RQD| N qu 20 40 60 80 "
20 40 60 80

Rec

D%al: HORMIGON -
>V<>3‘ Elemento de
T ] >4 concreto. Color

N7 NN gris. 0% - 80%

26
N7

N VRNV

|1 ARENA ARCILLOSA
CON GRAVA (SC):
| Muy denso. Color 12
rojizo.

1 Grava: 34%
| Arena: 45%
Finos: 21%.

78%

57 78%

66 )| 89w

90 \ 67%

NUER NN NV N NV N\ N N\ N\ R N NN
NUER NN NV N NV N\ N N\ N\ R N NN

FRAGMENTOS DE \

[ ] | ROCA CALIZA:
[ ]| calidades de roca \

-+ e \ \ muy pobre a \

“ “ buena. 23% -
‘ ‘ Tonalidades rosa

T T [ [ | claro (2.30 -

| ] 3.00 mts, 7.00 -

8.50 mts) y crema

(3.00 - 7.00

| ‘ | ‘ mts) .

T b [ [ 132.04

86%

] 28% | - 72%

1/3
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Proyecto: EST-2018-004
Sondeo: S-3

Fecha perforacion:27-07-2018

Perforado por: EPSA-LABCO

Estratigrafia:  John Carlos Gil

Ubicacion: piantini, Santo Domingo NF:Seco Preparado por: John carlos Gil
L. Liquido SPT / REC/ RQD
ELEV | PROF DESCRIPCION IL-PFI"aTF'?gd — " == =
- rlasticida 30 60 90 120
™ ™ Humedad RQD| N qu % 3
20 40 60 80 20 40 60 80 |
1
I
I
|
T | |
'.
I
4 -4 a
143.12 :
T :
|
1
1
1 i I
I
|
|
1
1 | [l
i
T ’ 75% | - | 79%
I
+-5 5
+-6 -6
66% | - 80%
+-7 47
2/3
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Proyecto: EST-2018-004 Fecha perforacion:27-07-2018
Sondeo: S-3 Perforado por: EPSA-LABCO
C ) Estratigrafia:  John Carlos Gil
Ubicacion: piantini, Santo Domingo NF:Seco Preparado por: John Carlos Gil
L. Liquido SPT / REC/ RQD
ELEV | PROF | LITO DESCRIPCION L. Plastico  ——— —_— —=- =
m | I. Plasticidad —————- 30 60 90 120 |
Humedad ROD| N qu %| ©
20 40 60 80 20 40 60 80 |
[ 1
1T 1 =d
1 i [ 1
[
[ 1 !
4 4 | 62% | - ] 79%
!
[ 1] '
—+-8 -8 !
[ 1] :
1
T T ;
[ 1] '
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LISTADO DE ABREVIATURAS

ABREVIATURAS

ASCE
ASTM
Bmax
Bmin
CH

CL

DN

Fa

Fv

GC
GM
GP
GW
H:V
IBC

IP

LL

LP
MASW
M-014
ML
MOPC
NF

SPT
NWL
Pe
R-024
PGA
RQD

1

SC
SM
SP
SPT

S

SW
USGS
UTM

DEFINICION

Sociedad Americana de Ingenieros Civiles

Cddigo de estandares internacionales

Ancho maximo de la cimentacién

Ancho minimo de la cimentacién

Arcilla de alta plasticidad

Arcilla de baja plasticidad

Distrito Nacional

Coeficiente de sitio para S,

Coeficiente de sitio para S,

Grava arcillosa

Grava limosa

Grava pobremente graduada

Grava bien graduada

Escala horizontal : vertical

Cddigo internacion de la edificaciéon

indice de plasticidad

Limite liquido

Limite plastico

Analisis multicanal de ondas superficiales
Especificaciones generales para la construccién de carreteras
Limo de baja plasticidad

Ministerio de Obras Publicas y Comunicacion

Nivel freatico

Numero de golpes obtenidos del ensayo SPT

Tipo de tuberia

Probabilidad de excedencia en un periodo de 50 afios
Reglamento Para Estudios Geotécnico en Edificaciones
Aceleracion maxima del suelo

indice de calidad de la roca

Aceleracion espectral a segundos a 1 segundo

Arena arcillosa

Arena limosa

Arena pobremente graduada

Ensayo de penetracién estandar

Aceleracion espectral a 0.2 segundos

Arena bien graduada

Agencia de los Estados Unidos de Reconocimiento Geoldgico
Coordenadas Universal Transversal de Mercador
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Ingerieros Cansulores .A. Desde 1985
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ESPECIFICACION TECNICA ‘
ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACTION
DE TRES (3) NIVELES
(EST-2018-004)

ASCENSORES PRINCIPALES (EQUIPO Y ACCESORIOS)

1. Capacidad para 11 personas (B25 Kg.)

2. con 2 paradas y entradas, con velocidad de 60 m/min. (1.0 m/seg.)
3. Sistema de apertura de puertas 25-LATERAL. (debe abrir 1.10m libre)
4, Cahina panoramica (a ser definida por el propietaria)

5, Cumpla con la norma Asma Al7.2-2017

DENTRO DE LOS CUALES SE INCLUYEN COMO EQUIPOS DE NORMAS LAS SIGUIENTES
OPERACIONES Y DISPOSITIVOS:

Liuz de emargencla an cablna,

Intercomunicadar,

Una banda de sequridad en puerta de cabina,

Cabina en acero inoxidable, (terminacion del techo a definir por el propletario)
Entradas tipo E-102 en acero inoxidable en todos los pisos.
Banda de luz infrarroja en puerta de cabina.

Yantiiadar,

Espajo ¥ Pasamanos,

Siatema de Autorescate,

Previsidn para Video v Sonldo (ITV)

Carpa con sus permos decorativos para la proteccidn de la cabina,
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