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RESUMEN EJECUTIVO 
INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA PARA FINES DE EVALUACIÓN 

ESTRUCTURAL EDIFICACIÓN DE (3) NIVELES, CALLE SEMINARIO. 
SANTO DOMINGO.  (EST-2018-004) 

EPSA – LABCO Ingenieros Consultores S. A., ha sido contratado por LA SUPERINTENDENCIA DE 

SALUD Y RIESGOS LABORALES (SISALRIL), a través de Castulo Rodríguez y Yudelka Cordero para 

dirigir y realizar un Estudio De Vulnerabilidad Estructural Edificación De Tres (3) Pisos 

localizada en la Calle del Seminario, la cual limita al Norte con la  Calle Paseo de Los Locutores al 

Norte, y al Sur con la Av. 27 de Febrero,  Santo Domingo. La zona de estudio cuenta con un área 

de 800 m2 aproximadamente, de los cuales 545m2 corresponden al área constructiva de la 

edificación evaluada, la misma se encuentra entre las coordenadas 401605 m E/ 2042054 m N 

UTM/WGS-84 aproximadamente. 

En este informe presentamos las investigaciones geotécnicas del proyecto e incluimos los 

ensayos geotécnicos de campo, análisis de fundación, entre otros. La finalidad de este estudio 

consiste en proveer a los fines de la evaluación estructural, las características geotécnicas del área 

estudiada, determinar la capacidad portante general admisible del terreno y los parámetros 

sísmicos según la estratigrafía del área. 

El estudio geotécnico incluye exploración del terreno por medio de tres (3) sondeos geotécnicos 

con recuperación de testigo, los cuales se han realizado a una profundidad de diez (10) metros 

bajo la topografía actual del terreno. Los sondeos se realizaron según las especificaciones del 

ASTM D-1586 y son del tipo NWL (Diámetro 2’’ Nominal) con ensayos SPT para los suelos y a 

rotación donde existió rechazo. Adicional a esto se han realizado calicatas en las zonas 

circundantes a las fundaciones existentes, para identificar tipo y dimensiones de las 

cimentaciones, suelo de fundación, profundidad de desplante existente, entre otras. Esta 

investigación incluye además, ensayos de laboratorio, descripción visual de las muestras, visita 

de especialista a campo, análisis granulométrico; incluyendo clasificación, entre otros. Las 

características geotécnicas y geológicas de los suelos fueron estimadas de los resultados de la 
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información de campo y laboratorio. Usando esta información las recomendaciones de 

fundaciones fueron propuestas. 

LIMITACIONES/DISCLAIMER 

Los depósitos de suelo pueden variar en tipo, resistencia, y otras propiedades geotécnicas entre 

el punto de observación y exploración. Adicionalmente, el nivel del agua y la humedad del suelo 

pueden variar según las condiciones climáticas. Por lo cual, no se puede tener un total 

conocimiento de los estratos que subyacen la superficie de la zona estudiada. Las conclusiones 

y recomendaciones presentadas en este informe están basadas en lo encontrado en los puntos 

de exploración y están sujetos a confirmación durante el proceso constructivo.  

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES   

Las conclusiones y recomendaciones presentadas en este informe están basadas en lo 

encontrado en los puntos de exploración. De acuerdo a los resultados del análisis realizado, el 

equipo geotécnico de EPSA-LABCO concluye lo siguiente: 

 El nivel freático no fue detectado en esta investigación geotécnica hasta la profundidad 

estudiada. 

 Para los análisis de la capacidad portante y asentamientos se ha tomado en cuenta las 

dimensiones estructurales actuales de una zapata aislada de 2.40 m x 2.40 m a una 

profundidad de 1.70 m de acuerdo a las calicatas de verificación realizadas. Al igual que una 

zapata de 3.00 m x 3.00 m para el ascensor. 

 Para las condiciones antes descritas, se concluye lo siguientes. 

o La capacidad portante admisible recomendada es de 3.00 Kg/cm2 (equivalente a: 300.00 

KPa, 30.00 Ton/m2, 42.00 lb/in2).  

o El módulo de Winkler recomendado es aproximadamente 4.95 Kg/cm3 (equivalente a: 

48,500.00 KN/m3, 180 lb/in3 ). 
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INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA Y RECOMENDACIONES  

DE EDIFICIO DE (3) NIVELES, UBICADO EN LA CALLE DEL 
SEMINARIO, SANTO DOMINGO. (EST-2018-004) 

 

1. INTRODUCCIÓN 

EPSA – LABCO Ingenieros Consultores S. A., ha sido contratado por LA SUPERINTENDENCIA DE 

SALUD Y RIESGOS LABORALES (SISALRIL), a través de Castulo Rodríguez y Yudelka Cordero, para 

dirigir y realizar un Estudio De Vulnerabilidad Estructural Edificación De Tres (3) Niveles localizada 

en la Calle del Seminario, la cual limita al Norte con la  Calle Paseo de Los Locutores al Norte, y 

al Sur con la Av. 27 de Febrero,  Santo Domingo. La zona de estudio cuenta con un área de 800 

m2 aproximadamente, de los cuales 545m2 corresponden al área constructiva de la edificación 

evaluada, la misma se encuentra entre las coordenadas 401605m E/ 2042054m N UTM/WGS-84 

aproximadamente. 

En este informe presentamos las investigaciones geotécnicas del proyecto e incluimos los 

ensayos geotécnicos de campo, análisis de fundación, entre otros. La finalidad de este estudio 

consiste en proveer a los fines de la evaluación estructural, las características geotécnicas del área 

estudiada, determinar la capacidad portante general admisible del terreno y los parámetros 

sísmicos según la estratigrafía del área. 

El estudio geotécnico incluye exploración del terreno por medio de tres (3) sondeos geotécnicos  

con recuperación de testigo, los cuales se han realizado a una profundidad de 10m bajo la 

topografía actual del terreno. Los sondeos se realizaron según las especificaciones del ASTM D-

1586 y son del tipo NWL (Diámetro 2’’ Nominal) con ensayos SPT para los suelos y a rotación 

donde existió rechazo. Adicional a esto se han realizado calicatas en las zonas circundantes a las 

fundaciones existentes, para identificar tipo y dimensiones de las cimentaciones, suelo de 

fundación, profundidad de desplante existente, entre otras. Esta investigación incluye además, 

ensayos de laboratorio, descripción visual de las muestras, visita de especialista a campo, análisis 

granulométrico; incluyendo clasificación, entre otros. Las características geotécnicas y geológicas 
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de los suelos fueron estimadas de los resultados de la información de campo y laboratorio. 

Usando esta información las recomendaciones de fundaciones fueron propuestas. 

2. INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA 

2.1 Objetivos 

La finalidad La finalidad de esta evaluación consiste en proveer a los fines de la evaluación 

estructural, las características geotécnicas del área estudiada, determinar la capacidad portante 

general admisible del terreno y los parámetros sísmicos según la estratigrafía del área. 

2.2 Alcance 

Para evaluar las consideraciones geotécnicas del proyecto, se han desarrollado hasta el momento 

las siguientes actividades: 

A. Visita al sitio de estudio para conocer las condiciones generales del lugar. Los ensayos 

fueron realizados bajo la supervisión técnica de la brigada de EPSA-LABCO. 

B. Exploración del área con la realización tres (3) sondeos geotécnicos (ASTM D1586) a 

una profundidad de 10.00 m bajo la topografía actual del terreno. 

C. Clasificación y descripción visual del suelo (ASTM D2488). 

D. Determinación del nivel freático. 

E. Realización de ensayos de laboratorio para obtener los parámetros del suelo: 

a. Análisis granulométrico (ASTM D422). 

b. Límites de Atterberg (ASTM D4318). 

c. Clasificación según el Sistema Unificado de Suelos (ASTM D2487). 

d. Esfuerzo compresión simple en rocas Kg/cm2  (ASTM D7012). 

e. Contenido de humedad (ASTM D2216). 

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTÉCNICO 10



 INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA PARA FINES DE EVALUACIÓN ESTRUCTURAL EDIFICACIÓN  
DE (3) NIVELES, CALLE SEMINARIO. SANTO DOMINGO. 

(EST-2018-004) 
 

 
 

F. Análisis de la capacidad admisible de los suelos tomando en consideración fallas de 

tipo cortante general y asentamientos. Los cálculos fueron realizadas siguiendo las 

metodologías y recomendaciones sugeridas en: “Soil Mechanics in Engineering 

Practice” Terzagui et al (1996), “Foundation Analysis and Design” Bowles (1996) y 

“Geotecnia y Cimientos II” Jimenez Salas et al (1981), entre otros. 

G. Preparación del informe geotécnico final resumiendo toda la información obtenida 

del sitio de estudio; incluyendo: 

a. Información de campo y laboratorio. 

b. Condiciones del suelo y del nivel freático existente. 

c. Capacidad admisible y asentamientos esperados de la zona. 

d. Recomendaciones generales de fundación.  

En la tabla 1 se presenta un resumen de los ensayos de campo y laboratorio realizados en 

esta investigación geotécnica. 

Cantidad Unidad Descripción 

3 ud Sondeos SPT (30 m) 

3 ud Clasificación visual 

9 ud Granulometrías 

5 ud Límites de Atterberg 

8 ud Contenido de Humedad 

5 ud Compresión simple en roca 

Tabla 1. Resumen de ensayos realizados 
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3. LIMITACIONES/DISCLAIMER 

Los depósitos de suelo pueden variar en tipo, resistencia, y otras propiedades geotécnicas entre 

el punto de observación y exploración. Adicionalmente, el nivel del agua y la humedad del suelo 

pueden variar según las condiciones climáticas. Por lo cual, no se puede tener un total 

conocimiento de los estratos que subyacen la superficie de la zona estudiada. Las conclusiones 

y recomendaciones presentadas en este informe están basadas en lo encontrado en los puntos 

de exploración y están sujetos a confirmación durante el proceso constructivo.  

4. DESCRIPCIÓN DEL SITIO 

El área de investigación se encuentra en el Distrito Nacional, específicamente  en la Calle del 

Seminario, la cual limita al Norte con la  Calle Paseo de Los Locutores al Norte, y al Sur con la Av. 

27 de Febrero,  Santo Domingo. La zona de estudio cuenta con un área de 800 m2 

aproximadamente, de los cuales 545m2 corresponden al área constructiva de la edificación 

evaluada, la misma se encuentra entre las coordenadas 401605m E/ 2042054m N UTM/WGS-84 

aproximadamente. 

5. CONDICIONES GEOLÓGICAS GENERAL DEL SITIO 

Geología Regional 

5.1 Ubicación 

El sitio de estudio se encuentra ubicado en la región geomorfológica denominada LLANURA 

COSTERA DEL CARIBE, la cual se caracteriza por tener un relieve suave y plano con colinas de 

poca altitud y una geomorfología predominantemente kárstica, debido a los materiales calizos 

plio-cuaternarios de naturaleza arrecifal que compone el subsuelo. 

5.2 Litologías 

El Sector del estudio está dominado por materiales arcillosos y gravo-arcillosos de alteración de 

rocas magmáticas y volcano-sedimentarias, comúnmente metamorfizadas y foliadas, dando 
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lugar a materiales con aspecto pizarroso-esquistoso y superficialmente alterados e 

intemperizados a arcillas o limos.  A continuación, se describen las formaciones litológicas del 

subsuelo en el área de estudio: 

 Complejo Duarte 

 

Comprenden materiales esquistosos de origen volcánico o volcano-sedimentario, comúnmente 

depositados en episodios volcánicos en ambiente geológico regional de arco de islas. De colores 

comúnmente verdosos, presentan una foliación extensa y bien visible, característica del 

metamorfismo en facies de Esquistos Verdes, del cual son afectados, con metamorfismo medio-

bajo por temperatura y deformación dúctil. Localmente, esta fábrica metamórfica se presenta en 

menor grado en rocas menos deformadas y metamorfizadas, observándose entonces la textura 

ígnea original. Se han datado también como Jurásico Superior. 

 Materiales calcáreos Plio-Pleistocenos: 

Son materiales de naturaleza calcárea, típicamente calizas coralinas y arenas margosas a 

calcarenitas, típicas de la Llanura Costera Caribeña, constituidos por la Formación La Isabela, 

Formación Los Haitises y Formación Yanigua; constituyen la plataforma caliza arrecifaly la zona 

de lagoon o back-reefde la Llanura Costera y están normalmente afectados por un karsticismo 

extenso, caracterizado por cavernas, dolinas y zonas de lapiaces. 

 Materiales Cuaternarios aluviales 

Constituidos por materiales aluviales de fondo de valle o cañadas, terrazas aluviales areno-

gravosas a areno-limosas, arenas calcáreas litorales y limos y normalmente con una disposición 

irregular y localizada. También destacan los materiales superficiales arcillosos o arcillo-limosos 

como resultado de alteración superficial de las rocas anteriormente descritas, sobre todo las de 

origen ígneo.  
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5.3 Geomorfológico 

La geomorfología del área de estudio está dominada por una morfología plana a ligeramente 

ondulada afectada por diferentes escarpaduras erosivas de diferente magnitud, como resultado 

de diferentes subidas del nivel del mar durante el Cuaternario y heredada de la morfología de la 

plataforma arrecifal de edad Pliocena.  

Asociados a los importantes ríos que drenan la zona de Santo Domingo, se han desarrollado a 

partir del nivel de altura de la llanura diferentes barrancos y escarpaduras erosivas por acción de 

los mismos, bien desarrollados en la zona noreste de Santo Domingo Este por la acción de los 

ríos Ozama-Isabela y a partir de la presencia del componente margoso en el subsuelo (Fm. 

Yanigua), hecho que determina la presencia de escorrentía superficial y su consecuente erosión 

asociada. 

 

FIG 1 Mapa geológico de la zona de estudio. En rectángulo rojo, zona del Proyecto. Fuente: Servicio Geológico 
Nacional. 

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTÉCNICO 14



 INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA PARA FINES DE EVALUACIÓN ESTRUCTURAL EDIFICACIÓN  
DE (3) NIVELES, CALLE SEMINARIO. SANTO DOMINGO. 

(EST-2018-004) 
 

 
 

6. EXPLORACIÓN DEL SITIO 

Se ha ejecutado un programa de sondeos mediante ensayos SPT (ASTM D1586) de diámetro 

nominal NWL (2”), con recuperación de testigos, y rotación de diámetro HQ donde existiera 

rechazo para determinar las propiedades estratigráficas del suelo. Adicional a esto se han 

realizado calicatas en las zonas circundantes a las fundaciones existentes, para identificar tipo y 

dimensiones se cimentación, suelo de fundación, profundidad de desplante existente, entre otras. 

La ubicación de los sondeos realizados y el reporte de laboratorio de las muestras obtenidas se 

presentan en los anexos. 

6.1 Sondeos realizados 

En la tabla 2 se presentan los sondeos realizados, su ubicación, profundidad, y la localización del 

nivel freático al momento de realización de los sondeos. 

Tabla 2. Sondeos realizados, profundidad y nivel freático.  

6.2 Descripción estratigráfica 

En general, el área de estudio está formada predominantemente por fragmentos de roca caliza, 

con calidad de la roca de muy pobre a buena (RQD de 0 a 51%), y materiales granulares muy 

densos tipo: Grava Limosa con Arena (GM) y Arena Arcillosa con Grava (SC). Adicional a esto, en 

EST-2018-004 – ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE 
EDIFICACIÓN DE TRES (3) NIVELES 

No. 
Sondeo 

Profundidad    
(m) 

Coordenadas E Coordenadas N Nivel Freático 

S – 01 10.00 401601 2042038 SECO 

S – 02 10.00 401597 2042047 SECO 

S – 03 10.00 401596 2042056 SECO 
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los sondeos S-01 y S-03 se encontraron estratos de 0.50 m y 1.05 m de espesor en la parte más 

baja de la profundidad estudiada, correspondientes a Arena Limosa con Grava (SM) muy densa. 

Por el contrario, en el sondeo S-02 se encontró desde los 7.30 m una intercalación de Grava bien 

graduada con limo y arena (GW-GM), en condición de firme a muy densa (NSPT=18-60) y Grava 

Arcillosa-Limosa con Arena (GC-GM), en condición muy densa (NSPT=55-78). 

 

La descripción estratigráfica detallada se presenta en los anexos en las columnas estratigráficas 

del reporte de laboratorio. 

6.3 Nivel Freático 

Durante la realización de los ensayos de campo no se detectó la existencia del nivel freático como 

se muestra en la Tabla 2. 

6.4 Potencial de Licuefacción 

En la profundidad estudiada, las posibilidades de ocurrencia de licuefacción son relativamente 

nulas, debido a que no se detecta la existencia del nivel freático, y el material encontrado está 

constituido básicamente por  estratos de roca caliza, con valores de RQD entre 0 y 51, lo que 

muestra una roca de calidad variable de muy pobre a media. Y los materiales granulares 

encontrados a 8.95m de profundidad como la Arena Limosa con Grava (SM), en condiciones del 

suelo de firme a muy denso (NSPT=12-90) y contenido de finos de entre 21% y 31%. 

Evidenciando esto, que no son susceptibles a licuación ya que a medida que el porcentaje de 

contenido de finos de un suelo aumente, disminuye la susceptibilidad de las arenas a ser licuadas. 

7. CLASIFICACIÓN SÍSMICA 

Según el International Building Code (IBC 2015) y los últimos estudios de la institución de 

Investigación Geológica de los Estados Unidos (USGS), se recomiendan los siguientes parámetros 

sísmicos correspondientes a un 2% y un 10% de probabilidad de excedencia en un periodo de 

50 años. Estos parámetros cumplen con el Reglamento Para el Análisis y Diseño Sísmico de 

Estructuras (R-001) del MOPC de la República Dominicana. 
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Parámetros 

Sísmicos según 
ZONA TIPO CAMPO Pe PGA SS S1 FA FV 

IBC/USGS II C LEJANO 2% 0.60 1.50 0.60 1.00 1.30 

II C LEJANO 10% 0.30 0.75 0.30 1.10 1.50 

MOPC II C LEJANO 2% 0.28 0.62 0.25 1.15 1.55 

II C LEJANO 10% 0.19 0.50 0.23 1.20 1.57 

Donde Pe: Probabilidad de excedencia en un periodo de 50 años; PGA: aceleración máxima del suelo; 

Ss & S1: aceleración espectral a 0.2 y 1 segundo;  Fa y Fv: Coeficiente de sitio para Ss y S1, respectivamente. 

8. ANÁLISIS DE FUNDACIÓN 

El análisis de cimentaciones superficiales se ha realizado siguiendo las recomendaciones 

descritas en: “Soil Mechanics in Engineering Practice” K. Terzagui et al (1996), “Foundation 

Analysis and Design” de J.E. Bowles (1996) y “Geotecnia y Cimientos” Salas et al (1981), entre 

otros. Las fundaciones propuestas fueron analizadas mediantes diversas metodologías: 

 Falla por capacidad portante general. 

 Falla por capacidad portante local. 

 Falla por asentamiento. 

Para determinar la capacidad portante se han usado las ecuaciones de Hanzen (1970) y la 

ecuación de Schmertmann & Hartman para cálculo de asentamientos. La descripción de los 

análisis de puede encontrar en: “Soil Mechanics in Engineering Practice” K. Terzagui et al (1996), 

“Foundation Analysis and Design” de J.E. Bowles (1996) y “Principios de ingeniería de 

cimentación” Braja M. Das. 

Para el módulo de Winkler: Bowles (1996) sugiere una ecuación para el cálculo del módulo de 

reacción, a partir de la capacidad admisible del terreno, en la que Ks= 40 x FS x qadm, con un 

asentamiento máximo de 1 pulg (2.54 cm) en el caso de zapatas aisladas. 
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Los parámetros geotécnicos tomados en los análisis se consideran apropiados y coherentes con 

los resultados de los ensayos de campo y la magnitud del proyecto. El peso específico del suelo, 

la cohesión y el ángulo de fricción son algunas de las propiedades geotécnicas evaluadas así 

como los NSPT obtenidos a través de los ensayos de SPT.  

En el área de estudio se ha extraído predominantemente materiales granulares. Estos materiales 

se han caracterizado con un ángulo de fricción y se ha considerado la cohesión igual a cero. 

El ángulo de fricción ha sido obtenido de acuerdo a correlaciones de distintos autores a partir 

de los valores de NSPT. Se han tomado valores conservadores para cubrir las incertidumbres 

presentadas, hemos utilizado las siguientes: 

a) Peck, Hanson y Thournburn (1974) 

b) Schermertmann (1975) 

c) Hatanaka y Uchida (1996) 

 
Las correlaciones anteriores se encuentran recopiladas en Das, B. M. (2012). Fundamentos de 

Ingeniería de Cimentaciones.  Séptima ed. Cencage Learning. México. Además se han comparado 

por la correlación propuesta en Bowles, J.E. (1996). Foundation Analysis and Design. Rev. ed. 

MacGraw-Hill Inc., New York. Para todas estas correlaciones el valor de Angulo de fricción interna 

arroja valores mayores que los considerados en los análisis.  

Todos estos valores han sido verificados y son consistentes con los parámetros geotécnicos 

típicos recomendados y con la experiencia de esta empresa en este tipo de suelo en el país. Los 

resultados de cálculos realizados se pueden encontrar en los anexos. A continuación, en la tabla 

número 3 se presentan los parámetros geotécnicos considerados. 

MATERIAL 

ANGULO DE 

FRICCIÓN (Phi) 

(Grados) 

COHESIÓN (C) 

Kpa 

PESO ESPECÍFICO γ 

Ton/m3 

Granular 30 0 1.80 
Tabla 3. Parámetros generales considerados para el diseño 
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES   

Las conclusiones y recomendaciones presentadas en este informe están basadas en lo 

encontrado en los puntos de exploración. De acuerdo a los resultados del análisis realizado, el 

equipo geotécnico de EPSA-LABCO concluye lo siguiente: 

 El nivel freático no fue detectado en esta investigación geotécnica hasta la profundidad 

estudiada. 

 Para los análisis de la capacidad portante y asentamientos se ha tomado en cuenta las 

dimensiones estructurales actuales de una zapata aislada de 2.40 m x 2.40 m a una 

profundidad de 1.70 m de acuerdo a las calicatas de verificación realizadas. Al igual que una 

zapata de 3.00 m x 3.00 m para el ascensor. 

 Para las condiciones antes descritas, se concluye lo siguientes. 

o La capacidad portante admisible recomendada es de 3.00 Kg/cm2 (equivalente a: 300.00 

KPa, 30.00 Ton/m2, 42.00 lb/in2).  

o El módulo de Winkler recomendado es aproximadamente 4.95 Kg/cm3 (equivalente a: 

48,500.00 KN/m3, 180 lb/in3 ). 

o Los asentamientos elásticos máximo calculados cumplen con los valores permisibles para 

la capacidad portante calculada. 

 Según el International Building Code (IBC 2015) y los últimos estudios de la institución de 

Investigación Geológica de los Estados Unidos (USGS), se recomiendan los siguientes 

parámetros sísmicos correspondientes a un 2% y un 10% de probabilidad de excedencia en 

un periodo de 50 años. Estos parámetros cumplen con el Reglamento Para el Análisis y 

Diseño Sísmico de Estructuras (R-001) del MOPC de la República Dominicana. 
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ANEXO I
Planta de ubicación del sitio de 

estudio
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ANEXO II
Planta de ubicación de 
sondeos geotécnicos
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ANEXO III

Perfiles 

estratigráficos
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ANEXO IV

Memoria de cálculo
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Angulo de Friccion Interna (Φ') = 30.00 grados Ponderado 0.52359878

Peso Específico del Suelo (γ) = 18.00 KN/m3

Peso Específico del Agua (γw) = 9.81 KN/m3

Profundidad de Desplante (Df) = 1.70 mts.

Lado de la Cimentacion (B) = 2.40 mts.

Lado de la Cimentacion (L) = 2.40 mts.
 Valor Promedio de N (NPROM ) = 40.00 k 0.71

Esfuezo cortante del suelo (Su) = 0.00 Kpa

Factor de Seguridad (F.S.) = 3.0

Nivel Freatico (N.F.) =
Tipo de Cimentacion 

Nq'= 18.40 Sq= 1.50 Iq= 1.00
Capacidad de Carga Ultima (Qult) = 1,212.62 Kpa Nc'= 30.14 Sc= 1.61 Ic= 1.00

Ny'= 15.07 Sy= 0.60 Iy= 1.00

G'q 1.00 D'q 1.20 Bq 1.00
G'c 1.00 D'c 1.28 Bc 1.00
G'y 1.00 D'y 1.00 By 1.00

Capacidad de Carga Admisible (qadm) = 404.21 Kpa
4.12 Kg/cm2 ** VERIFICAR POR ASENTAMIENTO

Modulo de Balasto= 49460.9178 KN/m3

COMENTARIOS 4.95 Kg/cm3

Capacidad de Carga Admisible Escogida (qadm)
= 3.00 Kg/cm2

** CAPACIDAD ELEGIDA POR ASENTAMIENTO PERMISIBLE 70.350 PSI

Datos de Entrada: 

Peso Específico del Suelo (γ) = 18.00 KN/m3

Profundidad de Desplante (Df) = 1.70 mts.
Dimensión Menor de Losa (B) = 2.40 mts.
Dimensión Mayor de Losa (L) = 2.40 mts.

Factor De Seguridad FS = 1.0
Carga de Zapata (q de diseño) = 300.00 Kpa

Esfuerzo a nivel de la cimentación = 300.00 Kpa
Tiempo (t) = 20.00 años

Estrato De (m) A(m) Iz (centro) Es (KN/m2) (Iz/Es)∆z 
(m2/KN)

Esfuerzo Efectivo Vertical (q) = 30.60 Kpa 1 1.70 2.10 0.20 48,000.00       1.70E-06
Factor de Corrección para la profundidad del 

empotramiento (C1) =
0.9432 2 2.10 2.50 0.41 38,100.00       4.34E-06

Factor de Corrección por flujo plástico en el 
suelo (C2) =

1.46 3 2.50 2.90 0.62 40,600.00       6.13E-06

4 2.90 4.10 0.61 30,000.00       2.42E-05
Módulo de Elasticidad del Suelo Es 5 4.10 5.30 0.36 1,000,000.00  4.36E-07

Factor de Influencia de la deformación Unitaria  Iz 6 5.30 6.50 0.12 58,100.00       2.50E-06

Σ 3.94E-05
Asentamiento (Se) = 0.01 mts.

Asentamiento Total (Se) = 1.46 cm <2.5 cm
Asentamiento Diferencial (∆S) = 0.91 cm Realizado por: Pedro Jimenez

No encontrado Factores de Capacidad de Carga de Hansen (1970)

ZAPATA AISLADA 2.4 X 2.4 MTS

Asentamiento Elástico: Uso Factor de Influencia de 
la Deformación Unitaria (Schmertmann & Hartman) 

CAPACIDAD PORTANTE: 
FALLA POR CORTANTE GENERAL

EDIFICACION DE (3) NIVELES, SISALRIL , EST-2018-004
ZAPATA AISLADA 2.4 X 2.4 MTS

Metodo de Hansen, 1970.

Datos de Entrada:
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Angulo de Friccion Interna (Φ') = 30.00 grados Ponderado 0.52359878
Peso Específico del Suelo (γ) = 18.00 KN/m3

Peso Específico del Agua (γw) = 9.81 KN/m3

Profundidad de Desplante (Df) = 1.70 mts.

Lado de la Cimentacion (B) = 3.00 mts.
Lado de la Cimentacion (L) = 3.00 mts.

 Valor Promedio de N (NPROM ) = 51.00 k 0.63
Esfuezo cortante del suelo (Su) = 0.00 Kpa

Factor de Seguridad (F.S.) = 3.0
Nivel Freatico (N.F.) =
Tipo de Cimentacion 

Nq'= 18.40 Sq= 1.50 Iq= 1.00
Capacidad de Carga Ultima (Qult) = 1,217.84 Kpa Nc'= 30.14 Sc= 1.61 Ic= 1.00

Ny'= 15.07 Sy= 0.60 Iy= 1.00

G'q 1.00 D'q 1.18 Bq 1.00
G'c 1.00 D'c 1.25 Bc 1.00
G'y 1.00 D'y 1.00 By 1.00

Capacidad de Carga Admisible (qadm) = 405.95 Kpa
4.14 Kg/cm2 ** VERIFICAR POR ASENTAMIENTO

Modulo de Balasto= 49673.984 KN/m3

COMENTARIOS 4.97 Kg/cm3

Capacidad de Carga Admisible Escogida (qadm)
= 3.00 Kg/cm2

** CAPACIDAD ELEGIDA POR ASENTAMIENTO PERMISIBLE 70.653 PSI

Datos de Entrada: 

Peso Específico del Suelo (γ) = 18.00 KN/m3

Profundidad de Desplante (Df) = 1.70 mts.
Dimensión Menor de Losa (B) = 3.00 mts.
Dimensión Mayor de Losa (L) = 3.00 mts.

Factor De Seguridad FS = 1.0
Carga de Zapata (q de diseño) = 300.00 Kpa

Esfuerzo a nivel de la cimentación = 300.00 Kpa
Tiempo (t) = 20.00 años

Estrato De (m) A(m) Iz (centro) Es (KN/m2) (Iz/Es)∆z 
(m2/KN)

Esfuerzo Efectivo Vertical (q) = 30.60 Kpa 1 1.70 2.15 0.20 50,000.00  1.83E-06
Factor de Corrección para la profundidad del 

empotramiento (C1) =
0.9432 2 2.15 2.60 0.41 150,000.00  1.23E-06

Factor de Corrección por flujo plástico en el 
suelo (C2) =

1.46 3 2.60 3.05 0.62 175,000.00  1.59E-06

4 3.05 4.40 0.60 200,000.00  4.06E-06
Módulo de Elasticidad del Suelo Es 5 4.40 5.75 0.36 250,000.00  1.95E-06

Factor de Influencia de la deformación Unitaria  Iz 6 5.75 7.10 0.12 210,000.00  7.73E-07

Σ 1.14E-05
Asentamiento (Se) = 0.00 mts.

Asentamiento Total (Se) = 0.42 cm <2.5 cm
Asentamiento Diferencial (∆S) = 0.27 cm Realizado por: Pedro Jimenez

No encontrado Factores de Capacidad de Carga de Hansen (1970)

PLATEA REDUCIDA 3X3MTS

Asentamiento Elástico: Uso Factor de Influencia de 
la Deformación Unitaria (Schmertmann & Hartman) 

CAPACIDAD PORTANTE: 
FALLA POR CORTANTE GENERAL

EDIFICACION DE (3) NIVELES, SISALRIL , EST-2018-004 
PLATEA REDUCIDA 3.00 X 3.00 MTS

Metodo de Hansen, 1970.

Datos de Entrada:
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𝒒𝒒𝒒𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖 = 𝒄𝒄 𝑵𝑵𝑪𝑪 𝑺𝑺𝑪𝑪 𝑫𝑫𝑪𝑪 𝑰𝑰𝑪𝑪 𝑮𝑮𝑪𝑪 𝑩𝑩𝑪𝑪 + 𝜸𝜸 𝑫𝑫𝒇𝒇 𝑵𝑵𝒒𝒒 𝑫𝑫𝒒𝒒 𝑰𝑰𝒒𝒒 𝑮𝑮𝒒𝒒 𝑩𝑩𝒒𝒒 + 𝟏𝟏
𝟐𝟐
𝜸𝜸 𝑩𝑩 𝑵𝑵𝜸𝜸 𝑫𝑫𝜸𝜸 𝑰𝑰𝜸𝜸 𝑮𝑮𝜸𝜸 𝑩𝑩𝜸𝜸
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ANEXO V  

Mapa probabilístico 

del PGA según USGS
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Fig. Probability map of the PGA with a 2% probability in a period of 50 years.

Fig. Probability map of the PGA with a 10% probability in a period of 50 years.
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ANEXO VI

Reporte de laboratorio
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REPORTE DE LABORATORIO No.001 
Periodo: 06 de Agosto del 2018 
 

Reporte de ensayos de laboratorio en 
muestras de sondeos. 
(LAB-2018-213-RL-001) 
 
ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE 
EDIFICACIÓN DE TRES (3) NIVELES. 
(EST-2018-004) 
 
 
 
 
República Dominicana 
Agosto 06, 2018  
 

 

Citación: 

 
EPSA-LABCO, 2018. LAB-2018-213-RL-001: Reporte de ensayos de laboratorio en muestras de sondeos. 
Estudio de Vulnerabilidad Estructural de Edificación de Tres (3) Niveles. Preparado para: Superintendencia 
de Salud y Riesgos Laborales. 
 
 
Preparado para: 
 

 
 
 
Preparado por: 
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LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES Y 
ASFALTO 

Reporte de laboratorio

Reportado para:   SISALRIL Fecha: 06-Agosto-2018 

Atención: Cástulo Rodríguez/ Yudelka 
Cordero Reporte No.: RL-001 

De: Ing. Yván A. Martínez Orden de Trab. No: LAB-2018-213 

Cc: Control de documentos, 
Administración de contratos Páginas: 

Reporte: Ensayos de laboratorio en muestras de sondeos. 

El día 30 de Julio del 2018 fueron depositados tres (3) sondeos geotécnicos en el laboratorio 
central de EPSA-LABCO del proyecto EST-2018-004. Las muestras fueron ensayadas bajo los 
estándares siguientes: 

 ASTM D6913. Distribución de tamaño de partículas de suelo utilizando análisis por
tamizado.

 ASTM D4318. Limite líquido, plástico e índice de plasticidad de suelos.
 ASTM D2487. Clasificación de suelo para propósitos de ingeniería (Sistema Unificado de

Clasificación de suelos).
 ASTM D7012. Esfuerzo compresión simple en rocas Kg/cm².
 ASTM D2216. Contenido de humedad.

Los resultados se detallan en la página siguiente.  

Si tiene alguna pregunta o si podemos ser  de mayor servicio, por favor comuníquese con 
nosotros al teléfono 809-535-8989. 

Sometido cordialmente,  

EPSA-LABCO  
Ing. Yván Augusto Martínez, MSc  
Gerente de Laboratorio. 
YAM/JR/JG 
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LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES Y ASFALTO 
 
 
 

 Reportado para: 
  
 
 
 

 SISALRIL  Orden de Trabajo    
 No.:  LAB-2018-213 

 Fuente:  Piantini, Santo Domingo  Reporte No.:  RL-001 
  
Fecha de muestreo: 
 

 26 al 28 de Julio del 2018 Fecha de recepción 
de muestras: 

 30 de Julio del 2018 

 Fecha de ensayo:  31 de Julio al 02 de Agosto del 
 2018  Tipo de material:  Sondeos geotécnicos 

 
 

Tabla No.1 Resumen de resultados  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ID muestra 

Granulometría ASTM 
D6913 

Límite de Atterberg 
ASTM D4318  Clasificación USCS  

ASTM D2487 % de 
Grava 

% de 
Arena 

% de 
Finos 

LL  LP  IP 

S‐1   

M3‐ M4 

2.10‐ 3.00 m 

56  34  10  43  28  15 

 

GP‐GM 

(Grava mal graduada 
con limo y arena) 

S‐1  

M5‐ M6,  

M7‐ M9, M10 

3.30‐ 3.90 m, 
4.90‐ 6.25 m, 
7.25‐ 7.70 m 

48  25  27  40  27  13 

 

 

GM 

(Grava limosa con 
arena) 

 

S‐1,  

M11‐ M15 

7.70‐ 9.50 m 
 

45  41  15  NP  NP  NP 

 

 

GM 

(Grava limosa con 
arena) 

 

S‐1 

M15‐ M16  

9.50‐ 10.40 m 
 

41  43  16  NP  NP  NP 

 

 

SM 

(Arena limosa con 
grava) 

S‐2 

M1‐ M3 

0.40‐ 1.75 m 

19  49  31  29  17  12 

 

SC 

(Arena arcillosa con 
grava) 

S‐2 

M4‐ M8 

5.25‐ 7.50 m 

53  37  10  NP  NP  NP 

 

GW‐ GM 

(Grava bien graduada 
con limo y arena) 
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LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES Y ASFALTO 
 
 
 

 Reportado para: 
  
 
 
 

 SISALRIL  Orden de Trabajo    
 No.:  LAB-2018-213 

 Fuente:  Piantini, Santo Domingo  Reporte No.:  RL-001 
  
Fecha de muestreo: 
 

 26 al 28 de Julio del 2018 Fecha de recepción 
de muestras: 

 30 de Julio del 2018 

 Fecha de ensayo:  31 de Julio al 02 de Agosto del 
 2018  Tipo de material:  Sondeos geotécnicos 

 
 

Tabla No.1 Resumen de resultados  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Tabla No.2 Resumen de resultados  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ID muestra 

Granulometría ASTM 
D6913 

Límite de Atterberg 
ASTM D4318  Clasificación USCS  

ASTM D2487 % de 
Grava 

% de 
Arena 

% de 
Finos 

LL  LP  IP 

S‐2   

M9‐ M14 

7.50‐ 10.20 m 

43  38  20  20  15  5 

 

GC‐GM 

(Grava arcillosa limosa 
con arena) 

 

S‐3,  

M1‐ M4, M5 

0.50‐ 2.30 m, 
8.50‐ 8.95 m 

 

34  45  21  30  22  7 

 

 

SC 

(Arena arcillosa con 
grava) 

 

S‐3 

M6‐ M8 

8.95‐ 10.30 m 
 

26  51  23  NP  NP  NP 

 

SM 

(Arena limosa con 
grava) 

ID muestra 
Contenido de humedad (%) 

(ASTM D2216) 

S‐1 

M3‐ M4 

2.10‐ 3.00 m 

19.85 

S‐1 

M5‐ M6,  

M7‐ M9, M10 

3.45‐ 7.70 m 

19.81 
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LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES Y ASFALTO 
 
 
 

 Reportado para: 
  
 
 
 

 SISALRIL  Orden de Trabajo    
 No.:  LAB-2018-213 

 Fuente:  Piantini, Santo Domingo  Reporte No.:  RL-001 
  
Fecha de muestreo: 
 

 26 al 28 de Julio del 2018 Fecha de recepción 
de muestras: 

 30 de Julio del 2018 

 Fecha de ensayo:  31 de Julio al 02 de Agosto del 
 2018  Tipo de material:  Sondeos geotécnicos 

 
 

Tabla No.2 Resumen de resultados  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
 
 

 
 

ID muestra 
Contenido de humedad (%) 

(ASTM D2216) 

S‐2 

M1‐ M3               

0.40‐ 1.75 m 

30.31 

S‐2 

M9‐ M14 

7.50‐ 10.20 m 

 

9.96 
 

S‐3 

M2 

0.95‐ 1.40 m 

 

9.12 
 

S‐3 

M3 

1.40‐ 1.85 m 

 

48.02 
 

S‐3 

M4 

1.85‐ 2.30 m 

15.52 

S‐3 

M6‐ M8 

8.95‐ 10.30 m 

11.86 
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LABORATORIO DE SUELOS, MATERIALES Y ASFALTO 
 
 
 

 Reportado para: 
  
 
 
 

 SISALRIL  Orden de Trabajo    
 No.:  LAB-2018-213 

 Fuente:  Piantini, Santo Domingo  Reporte No.:  RL-001 
  
Fecha de muestreo: 
 

 26 al 28 de Julio del 2018 Fecha de recepción 
de muestras: 

 30 de Julio del 2018 

 Fecha de ensayo:  31 de Julio al 02 de Agosto del 
 2018  Tipo de material:  Sondeos geotécnicos 

 
 

Tabla No.3 Resumen de resultados  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ID muestra 
Esfuerzo compresión simple Kg/cm²  

(ASTM D7012) 

S‐1 

M1 

1.20‐ 1.32 m 

194.86 

S‐2 

M1 

2.26‐ 2.38 m 

 

111.35 
 

S‐2 

M2 

3.05‐ 3.17 m 

178.27 

S‐3 

M1 

3.14‐ 3.26 m 

 

132.04 
 

S‐3 

M2 

4.05‐ 4.17 m 

 

143.12 
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2.

Resumen de litología y clasificación de sondeos. 
Análisis granulométrico y límites de Atterberg. 
Contenido de Humedad. 
Compresión simple en roca Qu. 
Resultados y gráficos LogPlot. 

1.

Resultados ensayos de laboratorio.

3.
4.
5.
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1.

Resultados ensayos de laboratorio.

Resumen de litología y clasificación de sondeos.
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PROYECTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACIÓN 
DE TRES (3) NIVELES. PROCESO DE COMPRA MENOR REF. SISALRIL-CMC-21-
2018 
FECHA: 26-07-2018                                                         
CÓDIGO: EST-2018-004 
UBICACIÓN: PIANTINI, SANTO DOMINGO 
SONDEO: 1  
PERFORADO POR: EPSA-LABCO 
 
 
 

 
 

 
Sondeo S-1,  Profundidad: 0.00 – 10.40 m 
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• Material No.1: Concreto disgregado de 15 cm de espesor + arena
bien graduada con limo y grava color gris.

N/Índice de calidad: 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

0.00 – 0.15 m - - 78 

0.15 – 0.45 m 13 - 78 

• Material No.2: Grava arcillosa-limosa con arena color
predominantemente marrón.

N/Índice de calidad: 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

0.45 – 0.90 m 79 - 67 
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• Material No.3: Fragmentos de roca caliza color crema. 
 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

0.90 – 1.60 m - 51% 86 

 
• Material No.4: Fragmentos de roca caliza con arcilla incrustada 

color rojizo. 
 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

1.60 – 2.10 m - 0% 16 
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• Material No.5: Grava mal graduada con limo y arena (GP-GM) 
color rojizo. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

2.10 – 3.00 m 50 - 89 

 
• Material No.6: Grava limosa con arena (GM) color rojizo. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

3.00 – 3.90 m 88 - 83 

4.90 – 6.25 m 46 - 74 

7.25 – 7.70 m 17 - 89 
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• Material No.7: Fragmentos de roca caliza con arcilla incrustada 
color rosa claro. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
  

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

3.90 – 4.90 m - 0% 32 

  
• Material No.8: Fragmentos de roca caliza y grava color marrón. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

6.25 – 7.25 m - 0% 55 
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• Material No.9: Grava limosa con arena (GM) color marrón claro. 
 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

7.70 – 9.50 m 50 - 89 

 
• Material No.10: Arena limosa con grava (SM) color gris claro. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

9.50 – 10.40 m 64 - 78 
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PROYECTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACIÓN 
DE TRES (3) NIVELES. PROCESO DE COMPRA MENOR REF. SISALRIL-CMC-21-
2018 
FECHA: 28-07-2018                                                         
CÓDIGO: EST-2018-004 
UBICACIÓN: PIANTINI, SANTO DOMINGO 
SONDEO: 2 
PERFORADO POR: EPSA-LABCO 
 
 
 

 
 

 
Sondeo S-2,  Profundidad: 0.00 – 10.20 m 
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• Material No.1: Losa de hormigón color gris. 
 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

0.00 – 0.40 m - - 63 

 
• Material No.2: Arena arcillosa con grava (SC) color rojo vino. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

0.40 – 1.75 m 52 - 74 
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• Material No.3: Fragmentos de roca caliza color crema. 
 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

1.75 – 2.75 m - 29% 83 

 
• Material No.4: Fragmentos de roca caliza color rosa claro. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

2.75 – 4.25 m - 85% 93 

 
• Material No.5: Fragmentos de roca caliza y grava color rosa claro. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

4.25 – 5.25 m - 0% 50 
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• Material No.6: Grava bien graduada con limo y arena (GW-GM)  
color crema. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

5.25 – 7.50 m 31 - 89 

 
• Material No.7: Grava arcillosa-limosa con arena (GC-GM) color 

anaranjado. 
 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

7.50 – 10.20 m 67 - 76 
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PROYECTO: ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACIÓN 
DE TRES (3) NIVELES. PROCESO DE COMPRA MENOR REF. SISALRIL-CMC-21-
2018 
FECHA: 27-07-2018                                                         
CÓDIGO: EST-2018-004 
UBICACIÓN: PIANTINI, SANTO DOMINGO 
SONDEO: 3  
PERFORADO POR: EPSA-LABCO 
 
 
 

 
 

 
Sondeo S-3,  Profundidad: 0.00 – 10.30 m 
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• Material No.1: Losa de hormigón color gris. 
 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

0.00 – 0.50 m - - 80 

 
• Material No.2: Arena arcillosa con grava (SC) color rojizo. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

0.50 – 2.30 m 56 - 78 

8.50 – 8.95 m 26 - 67 

 
 
 
 
 

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTÉCNICO 52



 
 

• Material No.3: Fragmentos de roca caliza color rosa claro. 
 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

2.30 – 3.00 m - 23% 86 

 
• Material No.4: Fragmentos de roca caliza color crema. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

3.00 – 4.00 m - 28% 72 
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• Material No.5: Fragmentos de roca caliza color crema. 
 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

4.00 – 5.50 m - 75% 79 

 
• Material No.6: Fragmentos de roca caliza color crema. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

5.50 – 7.00 m - 66% 80 
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• Material No.7: Fragmentos de roca caliza color rosa claro. 
 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

7.00 – 8.50 m - 62% 79 

 
• Material No.8: Arena limosa con grava (SM) color crema. 

 

 
 

N/Índice de calidad: 
 

Profundidad  N promedio RQD promedio % de Recuperación 

8.95 – 10.30 m 58 - 89 

 

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTÉCNICO 55



Resultados ensayos de laboratorio.

2. Análisis granulométrico y límites de Atterberg.
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Preparado Por:
Revisado por:

Proyecto:

Peso seco (gr): 250.10
Tamiz Tamaño Peso mat. Porcentaje

No. Tamiz  retenido Rete- Acum. Pasante
(mm) (g) nido Retenido

3 ½" 87.5 0
3" 75.00 0

2 ½" 63.00 0
2" 50.00 0

1 ½" 37.50 0
1" 25.00 100.00

3/4" 19.00 76.40 30.55 30.55 69.45 0
1/2" 12.50 21.40 8.56 39.10 60.90 0
3/8" 9.50 17.70 7.08 46.18 53.82 0
No.4 4.75 25.80 10.32 56.50 43.50 0
No.10 2.00 16.70 6.68 63.17 36.83 0
No.16 1.18 7.60 3.04 66.21 33.79 0
No.40 0.43 21.30 8.52 74.73 25.27 0
No.50 0.3 14.40 5.76 80.49 19.51 0

No.100 0.15 18.40 7.36 87.84 12.16 0
No.200 0.075 6.60 2.64 90.48 9.52 0

Pan 1.40 0.56 0

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)

 
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Número de ensayo 1 2 3 4 5 1 2 3
A) Número de Golpes 16 27 35
B) Número del recipiente 31 508 522 P14 P19
C) Peso del recip. + suelo húmedo 20.32 19.19 16.77 16.20 17.43
D) Peso del recip. + suelo seco 17.64 16.63 14.87 15.15 16.13
E) Peso agua (C-D) 2.68 2.56 1.90 1.05 1.30
G) Peso recipiente 11.43 10.67 10.43 11.49 11.48
H) Peso suelo seco (D-G) 6.21 5.96 4.44 3.66 4.65
I) Contenido de Humedad (E/H) % 43.16 42.95 42.79 28.69 27.96

RESUMEN
2.7726 3.29583687 3.5553481 #NUM! 56

34
10

0.09
0.85

12.12
136.57
0.67
43
28
15

Humedad a 25 golpes: 42.99

Clasificación (Sistema Unificado de Suelos): GP-GM - GRAVA MAL GRADUADA CON LIMO Y ARENA

John Carlos Gil S.

Profundidad: 2.10 - 3.00 m

Fecha: 01-Aug-18
Realizado por: Juan Espinal

Miguel Jiménez

EST-2018-004

Identificación: S-1, M3 - M4

D60

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)

Porcentaje de grava
Porcentaje de arena
Porcentaje de finos
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Cc

Límite líquido
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Preparado Por:
Revisado por:

Proyecto:

Peso seco (gr): 452.00
Tamiz Tamaño Peso mat. Porcentaje

No. Tamiz  retenido Rete- Acum. Pasante
(mm) (g) nido Retenido

3 ½" 87.5 0
3" 75.00 0

2 ½" 63.00 0
2" 50.00 0

1 ½" 37.50 100.00 0
1" 25.00 60.90 13.47 13.47 86.53

3/4" 19.00 35.50 7.85 21.33 78.67 0
1/2" 12.50 34.20 7.57 28.89 71.11 0
3/8" 9.50 49.70 11.00 39.89 60.11 0
No.4 4.75 37.40 8.27 48.16 51.84 0
No.10 2.00 12.80 2.83 51.00 49.00 0
No.16 1.18 23.60 5.22 56.22 43.78 0
No.40 0.43 34.60 7.65 63.87 36.13 0
No.50 0.3 22.50 4.98 68.85 31.15 0

No.100 0.15 15.10 3.34 72.19 27.81 0
No.200 0.075 2.80 0.62 72.81 27.19 0

Pan 0.00 0

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)

 
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Número de ensayo 1 2 3 4 5 1 2 3
A) Número de Golpes 16 25 35
B) Número del recipiente 104 12X 48 P10 P11
C) Peso del recip. + suelo húmedo 22.71 21.33 22.24 16.29 17.36
D) Peso del recip. + suelo seco 18.51 18.31 19.03 15.28 16.13
E) Peso agua (C-D) 4.20 3.02 3.21 1.01 1.23
G) Peso recipiente 8.71 10.57 10.47 11.55 11.43
H) Peso suelo seco (D-G) 9.80 7.74 8.56 3.73 4.70
I) Contenido de Humedad (E/H) % 42.86 39.02 37.50 27.08 26.17

RESUMEN
2.7726 3.21887582 3.5553481 #NUM! 48

25
27

0.00
0.25
9.44

#DIV/0!
#DIV/0!

40
27
13

Humedad a 25 golpes: 39.88

Clasificación (Sistema Unificado de Suelos): GM - GRAVA LIMOSA CON ARENA

John Carlos Gil S.

Profundidad: 3.00 - 3.90 m, 4.90 - 6.25 m, 7.25 - 7.70 m

Fecha: 01-Aug-18
Realizado por: John Carlos Gil S.

Miguel Jiménez

EST-2018-004

Identificación: S-1, M5 - M6, M7 - M9, M10

D60

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)

Porcentaje de grava
Porcentaje de arena
Porcentaje de finos
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D30
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Cc

Límite líquido
Límite plástico
Indice de plasticidad
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Preparado Por:
Revisado por:

Proyecto:

Peso seco (gr): 366.50
Tamiz Tamaño Peso mat. Porcentaje

No. Tamiz  retenido Rete- Acum. Pasante
(mm) (g) nido Retenido

3 ½" 87.5 0
3" 75.00 0

2 ½" 63.00 0
2" 50.00 0

1 ½" 37.50 100.00 0
1" 25.00 70.30 19.18 19.18 80.82

3/4" 19.00 21.60 5.89 25.08 74.92 0
1/2" 12.50 15.60 4.26 29.33 70.67 0
3/8" 9.50 18.80 5.13 34.46 65.54 0
No.4 4.75 36.80 10.04 44.50 55.50 0
No.10 2.00 28.80 7.86 52.36 47.64 0
No.16 1.18 13.10 3.57 55.93 44.07 0
No.40 0.43 38.10 10.40 66.33 33.67 0
No.50 0.3 14.90 4.07 70.40 29.60 0

No.100 0.15 36.30 9.90 80.30 19.70 0
No.200 0.075 17.40 4.75 85.05 14.95 0

Pan 3.30 0.90 0

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)      

 
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Número de ensayo 1 2 3 4 5 1 2 3
A) Número de Golpes
B) Número del recipiente
C) Peso del recip. + suelo húmedo
D) Peso del recip. + suelo seco
E) Peso agua (C-D)
G) Peso recipiente
H) Peso suelo seco (D-G)
I) Contenido de Humedad (E/H) %

RESUMEN
#NUM! #NUM! #NUM! #NUM! 45

41
15

0.00
0.31
6.88

#DIV/0!
#DIV/0!

NO PLÁSTICO
#DIV/0!

#VALUE!
Humedad a 25 golpes: NO PLÁSTICO

Clasificación (Sistema Unificado de Suelos): GM - GRAVA LIMOSA CON ARENA

John Carlos Gil S.

Profundidad: 7.70 - 9.50 m

Fecha: 01-Aug-18
Realizado por: Juan Espinal

Miguel Jiménez

EST-2018-004

Identificación: S-1, M11 - M15

D60

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)

Porcentaje de grava
Porcentaje de arena
Porcentaje de finos
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D30
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Cc

Límite líquido
Límite plástico
Indice de plasticidad
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Preparado Por:
Revisado por:

Proyecto:

Peso seco (gr): 276.10
Tamiz Tamaño Peso mat. Porcentaje

No. Tamiz  retenido Rete- Acum. Pasante
(mm) (g) nido Retenido

3 ½" 87.5 0
3" 75.00 0

2 ½" 63.00 0
2" 50.00 0

1 ½" 37.50 0
1" 25.00 100.00

3/4" 19.00 19.10 6.92 6.92 93.08 0
1/2" 12.50 43.00 15.57 22.49 77.51 0
3/8" 9.50 16.70 6.05 28.54 71.46 0
No.4 4.75 34.30 12.42 40.96 59.04 0
No.10 2.00 30.60 11.08 52.05 47.95 0
No.16 1.18 14.00 5.07 57.12 42.88 0
No.40 0.43 24.80 8.98 66.10 33.90 0
No.50 0.3 10.40 3.77 69.87 30.13 0

No.100 0.15 24.90 9.02 78.88 21.12 0
No.200 0.075 14.60 5.29 84.17 15.83 0

Pan 2.80 1.01 0

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)      

 
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Número de ensayo 1 2 3 4 5 1 2 3
A) Número de Golpes
B) Número del recipiente
C) Peso del recip. + suelo húmedo
D) Peso del recip. + suelo seco
E) Peso agua (C-D)
G) Peso recipiente
H) Peso suelo seco (D-G)
I) Contenido de Humedad (E/H) %

RESUMEN
#NUM! #NUM! #NUM! #NUM! 41

43
16

0.00
0.30
5.12

#DIV/0!
#DIV/0!

NO PLÁSTICO
#DIV/0!

#VALUE!
Humedad a 25 golpes: NO PLÁSTICO

Clasificación (Sistema Unificado de Suelos): SM - ARENA LIMOSA CON GRAVA

John Carlos Gil S.

Profundidad: 9.50 - 10.40 m

Fecha: 01-Aug-18
Realizado por: Juan Espinal

Miguel Jiménez

EST-2018-004

Identificación: S-1, M15 - M16

D60

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)

Porcentaje de grava
Porcentaje de arena
Porcentaje de finos
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Preparado Por:
Revisado por:

Proyecto:

Peso seco (gr): 229.50
Tamiz Tamaño Peso mat. Porcentaje

No. Tamiz  retenido Rete- Acum. Pasante
(mm) (g) nido Retenido

3 ½" 87.5 0
3" 75.00 0

2 ½" 63.00 0
2" 50.00 0

1 ½" 37.50 0
1" 25.00 100.00

3/4" 19.00 19.00 8.28 8.28 91.72 0
1/2" 12.50 18.50 8.06 16.34 83.66 0
3/8" 9.50 2.40 1.05 17.39 82.61 0
No.4 4.75 4.20 1.83 19.22 80.78 0
No.10 2.00 7.00 3.05 22.27 77.73 0
No.16 1.18 14.10 6.14 28.41 71.59 0
No.40 0.43 48.10 20.96 49.37 50.63 0
No.50 0.3 12.20 5.32 54.68 45.32 0

No.100 0.15 19.50 8.50 63.18 36.82 0
No.200 0.075 12.50 5.45 68.63 31.37 0

Pan 2.00 0.87 0

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)

 
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Número de ensayo 1 2 3 4 5 1 2 3
A) Número de Golpes 17 24 33
B) Número del recipiente 809 181C 34X H6 P13X
C) Peso del recip. + suelo húmedo 22.28 20.84 20.63 16.45 17.23
D) Peso del recip. + suelo seco 19.77 18.97 18.25 15.75 16.38
E) Peso agua (C-D) 2.51 1.87 2.38 0.70 0.85
G) Peso recipiente 11.50 12.50 9.74 11.69 11.58
H) Peso suelo seco (D-G) 8.27 6.47 8.51 4.06 4.80
I) Contenido de Humedad (E/H) % 30.35 28.90 27.97 17.24 17.71

RESUMEN
2.8332 3.17805383 3.4965076 #NUM! 19

49
31

0.00
0.00
0.77

#DIV/0!
#DIV/0!

29
17
12

Humedad a 25 golpes: 29.02

Clasificación (Sistema Unificado de Suelos): SC - ARENA ARCILLOSA CON GRAVA

John Carlos Gil S.

Profundidad: 0.40 - 1.75 m

Fecha: 02-Aug-18
Realizado por: Juan Espinal

Miguel Jiménez

EST-2018-004

Identificación: S-2, M1 - M3

D60

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)

Porcentaje de grava
Porcentaje de arena
Porcentaje de finos
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Cc

Límite líquido
Límite plástico
Indice de plasticidad
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Preparado Por:
Revisado por:

Proyecto:

Peso seco (gr): 530.12
Tamiz Tamaño Peso mat. Porcentaje

No. Tamiz  retenido Rete- Acum. Pasante
(mm) (g) nido Retenido

3 ½" 87.5 0
3" 75.00 0

2 ½" 63.00 0
2" 50.00 0

1 ½" 37.50 100.00 0
1" 25.00 74.30 14.02 14.02 85.98

3/4" 19.00 55.00 10.38 24.39 75.61 0
1/2" 12.50 59.00 11.13 35.52 64.48 0
3/8" 9.50 31.30 5.90 41.42 58.58 0
No.4 4.75 61.00 11.51 52.93 47.07 0
No.10 2.00 71.40 13.47 66.40 33.60 0
No.16 1.18 30.80 5.81 72.21 27.79 0
No.40 0.43 48.60 9.17 81.38 18.62 0
No.50 0.3 12.40 2.34 83.72 16.28 0

No.100 0.15 21.40 4.04 87.75 12.25 0
No.200 0.075 13.10 2.47 90.22 9.78 0

Pan 1.20 0.23 0

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)      

 
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Número de ensayo 1 2 3 4 5 1 2 3
A) Número de Golpes
B) Número del recipiente
C) Peso del recip. + suelo húmedo
D) Peso del recip. + suelo seco
E) Peso agua (C-D)
G) Peso recipiente
H) Peso suelo seco (D-G)
I) Contenido de Humedad (E/H) %

RESUMEN
#NUM! #NUM! #NUM! #NUM! 53

37
10

0.08
1.49

10.22
124.95
2.66

NO PLÁSTICO
#DIV/0!

#VALUE!
Humedad a 25 golpes: NO PLÁSTICO

Clasificación (Sistema Unificado de Suelos): GW-GM - GRAVA BIEN GRADUADA CON LIMO Y ARENA

John Carlos Gil S.

Profundidad: 5.25 - 7.50 m

Fecha: 02-Aug-18
Realizado por: Juan Espinal

Miguel Jiménez

EST-2018-004

Identificación: S-2, M4 - M8

D60

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)
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Porcentaje de finos
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Indice de plasticidad
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Preparado Por:
Revisado por:

Proyecto:

Peso seco (gr): 400.60
Tamiz Tamaño Peso mat. Porcentaje

No. Tamiz  retenido Rete- Acum. Pasante
(mm) (g) nido Retenido

3 ½" 87.5 0
3" 75.00 0

2 ½" 63.00 0
2" 50.00 0

1 ½" 37.50 100.00 0
1" 25.00 22.70 5.67 5.67 94.33

3/4" 19.00 27.00 6.74 12.41 87.59 0
1/2" 12.50 35.10 8.76 21.17 78.83 0
3/8" 9.50 29.10 7.26 28.43 71.57 0
No.4 4.75 56.80 14.18 42.61 57.39 0
No.10 2.00 49.00 12.23 54.84 45.16 0
No.16 1.18 22.70 5.67 60.51 39.49 0
No.40 0.43 37.00 9.24 69.75 30.25 0
No.50 0.3 9.80 2.45 72.19 27.81 0

No.100 0.15 19.00 4.74 76.93 23.07 0
No.200 0.075 14.10 3.52 80.45 19.55 0

Pan 1.60 0.40 0

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)

 
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Número de ensayo 1 2 3 4 5 1 2 3
A) Número de Golpes 19 26 36
B) Número del recipiente 809 18B 10XX H1 H10
C) Peso del recip. + suelo húmedo 16.06 16.83 18.72 16.07 16.88
D) Peso del recip. + suelo seco 14.80 15.64 17.07 15.46 16.15
E) Peso agua (C-D) 1.26 1.19 1.65 0.61 0.73
G) Peso recipiente 8.45 9.54 8.46 11.23 11.27
H) Peso suelo seco (D-G) 6.35 6.10 8.61 4.23 4.88
I) Contenido de Humedad (E/H) % 19.84 19.51 19.16 14.42 14.96

RESUMEN
2.9444 3.25809654 3.5835189 #NUM! 43

38
20

0.00
0.42
5.62

#DIV/0!
#DIV/0!

20
15
5

Humedad a 25 golpes: 19.58

Clasificación (Sistema Unificado de Suelos): GC-GM - GRAVA ARCILLOSA-LIMOSA CON  ARENA

John Carlos Gil S.

Profundidad: 7.50 - 10.20 m

Fecha: 02-Aug-18
Realizado por: Juan Espinal

Miguel Jiménez

EST-2018-004

Identificación: S-2, M9 - M14

D60

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)
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Porcentaje de finos
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Límite plástico
Indice de plasticidad
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Preparado Por:
Revisado por:

Proyecto:

Peso seco (gr): 305.10
Tamiz Tamaño Peso mat. Porcentaje

No. Tamiz  retenido Rete- Acum. Pasante
(mm) (g) nido Retenido

3 ½" 87.5 0
3" 75.00 0

2 ½" 63.00 0
2" 50.00 0

1 ½" 37.50 0
1" 25.00 100.00

3/4" 19.00 28.00 9.18 9.18 90.82 0
1/2" 12.50 31.50 10.32 19.50 80.50 0
3/8" 9.50 13.70 4.49 23.99 76.01 0
No.4 4.75 29.60 9.70 33.69 66.31 0
No.10 2.00 28.00 9.18 42.87 57.13 0
No.16 1.18 19.30 6.33 49.20 50.80 0
No.40 0.43 40.30 13.21 62.41 37.59 0
No.50 0.3 11.30 3.70 66.11 33.89 0

No.100 0.15 23.20 7.60 73.71 26.29 0
No.200 0.075 16.30 5.34 79.06 20.94 0

Pan 2.20 0.72 0

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)

 
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Número de ensayo 1 2 3 4 5 1 2 3
A) Número de Golpes 16 23 30
B) Número del recipiente 46 18F 17X P6 P16
C) Peso del recip. + suelo húmedo 21.19 22.05 17.63 18.21 19.06
D) Peso del recip. + suelo seco 19.04 19.58 15.74 16.99 17.63
E) Peso agua (C-D) 2.15 2.47 1.89 1.22 1.43
G) Peso recipiente 12.14 11.35 9.19 11.55 11.21
H) Peso suelo seco (D-G) 6.90 8.23 6.55 5.44 6.42
I) Contenido de Humedad (E/H) % 31.16 30.01 28.85 22.43 22.27

RESUMEN
2.7726 3.13549422 3.4011974 #NUM! 34

45
21

0.00
0.22
2.86

#DIV/0!
#DIV/0!

30
22
7

Humedad a 25 golpes: 29.68

Clasificación (Sistema Unificado de Suelos): SC - ARENA ARCILLOSA CON GRAVA

John Carlos Gil S.

Profundidad: 0.50 - 2.30 m, 8.50 - 8.95 m

Fecha: 01-Aug-18
Realizado por: Juan Espinal

Miguel Jiménez

EST-2018-004

Identificación: S-3, M1 - M4, M5

D60

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)

Porcentaje de grava
Porcentaje de arena
Porcentaje de finos

D10
D30

Cu
Cc

Límite líquido
Límite plástico
Indice de plasticidad
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Preparado Por:
Revisado por:

Proyecto:

Peso seco (gr): 388.40
Tamiz Tamaño Peso mat. Porcentaje

No. Tamiz  retenido Rete- Acum. Pasante
(mm) (g) nido Retenido

3 ½" 87.5 0
3" 75.00 0

2 ½" 63.00 0
2" 50.00 0

1 ½" 37.50 100.00 0
1" 25.00 24.00 6.18 6.18 93.82

3/4" 19.00 0.00 0.00 6.18 93.82 0
1/2" 12.50 20.80 5.36 11.53 88.47 0
3/8" 9.50 12.10 3.12 14.65 85.35 0
No.4 4.75 42.20 10.87 25.51 74.49 0
No.10 2.00 46.50 11.97 37.49 62.51 0
No.16 1.18 25.40 6.54 44.03 55.97 0
No.40 0.43 49.80 12.82 56.85 43.15 0
No.50 0.3 18.60 4.79 61.64 38.36 0

No.100 0.15 33.80 8.70 70.34 29.66 0
No.200 0.075 25.00 6.44 76.78 23.22 0

Pan 7.70 1.98 0

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-4318)      

 
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Número de ensayo 1 2 3 4 5 1 2 3
A) Número de Golpes
B) Número del recipiente
C) Peso del recip. + suelo húmedo
D) Peso del recip. + suelo seco
E) Peso agua (C-D)
G) Peso recipiente
H) Peso suelo seco (D-G)
I) Contenido de Humedad (E/H) %

RESUMEN
#NUM! #NUM! #NUM! #NUM! 26

51
23

0.00
0.16
1.68

#DIV/0!
#DIV/0!

NO PLÁSTICO
#DIV/0!

#VALUE!
Humedad a 25 golpes: NO PLÁSTICO

Clasificación (Sistema Unificado de Suelos): SM - ARENA LIMOSA CON GRAVA

John Carlos Gil S.

Profundidad: 8.95 - 10.30 m

Fecha: 01-Aug-18
Realizado por: John Carlos Gil S.

Miguel Jiménez

EST-2018-004

Identificación: S-3, M6 - M8

D60

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913)

Porcentaje de grava
Porcentaje de arena
Porcentaje de finos

D10
D30

Cu
Cc

Límite líquido
Límite plástico
Indice de plasticidad

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Diámetro de Partículas (mm)

P
or

ce
nt

aj
e 

Pa
sa

nt
e

Curva Granulométrica

Curva del Material

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

5 50

H
um

ed
ad

Número de Golpes

CURVA DE FLUJO

0

10

20

30

40

50

60

70

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ín
d
ic
e 
d
e 
P
la
st
ic
id
ad

 (
IP
)

Limite Líquido (LL)

CARTA DE PLASTICIDAD

CL ‐ML

ML u OL

CH u OH

MH u OH
CL u OL

ML
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Resultados ensayos de laboratorio.

3. Contenido de humedad.
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Proyecto:
Fecha:

ID:
Realizado por:
Digitado por: 

Revisado Por:

Muestra 1 2 3 1 2 3
Profundidad (M) 2.10 - 2.55 2.55 - 3.00 3.45 - 3.90 5.35 - 5.80 7.25 - 7.70

Muestra húmeda + bandeja(g) 65.32 57.46 65.98 73.49 59.15
Peso seco + bandeja(g) 54.41 51.32 56.13 63.16 51.62

Peso bandeja(g) 10.27 10.31 11.23 8.39 11.21
Contenido de Humedad(%) 24.72 14.97 21.94 18.86 18.63

Muestra 1 2 3 1 2 3
Profundidad (M) 0.40 - 0.85 0.85 - 1.30 1.30 - 1.75 7.50 - 7.95 8.40 - 8.85 9.75 - 10.20

Muestra húmeda + bandeja(g) 69.98 92.17 65.45 75.62 99.92 76.39
Peso seco + bandeja(g) 53.42 71.93 55.21 68.01 92.10 71.92

Peso bandeja(g) 8.07 10.16 7.90 10.18 10.28 9.38
Contenido de Humedad(%) 36.52 32.77 21.64 13.16 9.56 7.15

Muestra 1 2 3 1 2 3
Profundidad (M) 0.95 - 1.40 1.40 - 1.85 1.85 - 2.30 8.95 - 9.40 9.40 - 9.85 9.85 - 10.30

Muestra húmeda + bandeja(g) 70.72 61.49 87.78 72.67 64.37 98.09
Peso seco + bandeja(g) 65.66 44.85 77.11 66.53 59.36 86.89

Peso bandeja(g) 10.20 10.20 8.38 8.71 11.30 9.86
Contenido de Humedad(%) 9.12 48.02 15.52 10.62 10.42 14.54

S1
M3 - M4 M5 - M6, M7 - M9, M10

Ing. Yván A. Martínez

(ASTM D 2216)
Contenido de Humedad a 100 º C

31-Jul-18
EST-2018-004

 Juan Espinal / Ing. John Carlos Gil
Ing. John Carlos Gi

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACIÓN DE
TRES (3) NIVELES.

PROCESO DE COMPRA MENOR REF. SISALRIL-CMC-21-2018

S2
M1 - M3 M9 - M14

S3
M2 - M4, M5 M6 - M8
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Resultados ensayos de laboratorio.

4. Compresión simple en Rocas (Qu).
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ID   muestra Profundidad (m)
Fuerza   

(Kg)
Qu (Kg/cm^2) Fotos

S1, M1 1.20 ‐ 1.32 4138.33 194.86

S2, M1 2.26 ‐ 2.38 2364.76 111.35

S2, M2 3.05 ‐ 3.17 3786.01 178.27

S3, M1 3.14 ‐ 3.26 2804.1 132.04

S3, M2 4.05 ‐ 4.17 3039.55 143.12

Proyecto:
Revisado por:

Área de la muestra (cm^2)

5.2

21.24

Diámetro de la muestra (cm)

COMPRESION SIMPLE 
ASTM D7012

Fecha de ensayo: 01-Aug-18

Preparado por:
Realizado por: Luis Gómez

Ing. John Carlos Gil
Ing. Yván Martinez
EST‐2018‐004
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Resultados ensayos de laboratorio.

4. Resultados y gráficos LogPlot.
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Proyecto:

PROFELEV LITO DESCRIPCION

qu

SPT / REC/ RQD

30 60 90 120

20 40 60 80

(m) (m)
%RQD N

R
e
c

.

Ubicación:

Fecha perforación:

Perforado por:

L. Líquido
L. Plástico
I. Plasticidad

20 40 60 80
Humedad

Estratigrafía:
Preparado por:NF:

Sondeo:

1/3

0

-1

-2

-3

0

1

2

3

Piantini, Santo Domingo

07-26-2018

Seco

S-1
EST-2018-004

EPSA-LABCO
John Carlos Gil
John Carlos Gil

78%

67%

86%

16%

89%

89%

89%

13

79

-

-

46

54

80

194.8651%

0%

ARENA BIEN
GRADUADA CON LIMO
Y GRAVA:
Densidad media.
Color gris.
Elemento de
concreto
disgragado de 15
cm recuperado.

GRAVA ARCILLOSA-
LIMOSA CON ARENA:
Muy denso. Color
predominantemente
marrón.

FRAGMENTOS DE
ROCA CALIZA:
Calidad de roca
regular. Color
crema.

FRAGMENTOS DE
ROCA CALIZA CON
ARCILLA
INCRUSTADA:
Calidad de roca
muy pobre. Color
rojizo.
Se detectó una
caverna entre los
1.70 a 2.10 mts
del sondeo
correspondiente.

GRAVA MAL
GRADUADA CON LIMO
Y ARENA (GP-GM):
Muy denso. Color
rojizo.
Grava: 56%
Arena: 34%
Finos: 10%.

GRAVA LIMOSA CON
ARENA (GM): Muy
denso. Color
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Proyecto:

PROFELEV LITO DESCRIPCION

qu

SPT / REC/ RQD

30 60 90 120

20 40 60 80

(m) (m)
%RQD N

R
e
c

.

Ubicación:

Fecha perforación:

Perforado por:

L. Líquido
L. Plástico
I. Plasticidad

20 40 60 80
Humedad

Estratigrafía:
Preparado por:NF:

Sondeo:

2/3

-4

-5

-6

-7

4

5

6

7

Piantini, Santo Domingo

07-26-2018

Seco

S-1
EST-2018-004

EPSA-LABCO
John Carlos Gil
John Carlos Gil

78%

32%

78%

78%

67%

55%

95

-

16

33

89

-

0%

0%

rojizo.
Grava: 48%
Arena: 25%
Finos: 27%.

FRAGMENTOS DE
ROCA CALIZA:
Calidad de roca
muy pobre. Color
rosa claro.

GRAVA LIMOSA CON
ARENA (GM):
Denso. Color
rojizo.
Grava: 48%
Arena: 25%
Finos: 27%.

FRAGMENTOS DE
ROCA CALIZA Y
GRAVA: Calidad de
roca muy pobre.
Color marrón.

GRAVA LIMOSA CON
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Proyecto:

PROFELEV LITO DESCRIPCION

qu

SPT / REC/ RQD

30 60 90 120

20 40 60 80

(m) (m)
%RQD N

R
e
c

.

Ubicación:

Fecha perforación:

Perforado por:

L. Líquido
L. Plástico
I. Plasticidad

20 40 60 80
Humedad

Estratigrafía:
Preparado por:NF:

Sondeo:

3/3

-8

-9

-10

8

9

10

Piantini, Santo Domingo

07-26-2018

Seco

S-1
EST-2018-004

EPSA-LABCO
John Carlos Gil
John Carlos Gil

89%

89%

89%

89%

89%

78%

78%

17

24

47

65

63

68

60

ARENA (GM):
Densidad media.
Color rojizo.
Grava: 48%
Arena: 25%
Finos: 27%.

GRAVA LIMOSA CON
ARENA (GM): Muy
denso. Color
marrón claro.
Grava: 45%
Arena: 41%
Finos: 15%.

ARENA LIMOSA CON
GRAVA (SM): Muy
denso. Color gris
claro.
Grava: 41%
Arena: 43%
Finos: 16%.
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Proyecto:

PROFELEV LITO DESCRIPCION

qu

SPT / REC/ RQD

30 60 90 120

20 40 60 80

(m) (m)
%RQD N

R
e
c

.

Ubicación:

Fecha perforación:

Perforado por:

L. Líquido
L. Plástico
I. Plasticidad

20 40 60 80
Humedad

Estratigrafía:
Preparado por:NF:

Sondeo:

1/3

0

-1

-2

-3

0

1

2

3

Piantini, Santo Domingo

28-07-2018

Seco

S-2
EST-2018-004

EPSA-LABCO
John Carlos Gil
John Carlos Gil

63%

78%

78%

67%

83%

93%

-

10

57

89

-

-

111.35

178.27

0%

29%

84%

HORMIGÓN:
Elemento de
concreto. Color
gris.

ARENA ARCILLOSA
CON GRAVA (SC):
Muy denso. Color
rojo vino.
Grava: 19%
Arena: 49%
Finos: 31%.

FRAGMENTOS DE
ROCA CALIZA:
Calidades de roca
pobre a buena.
Tonalidades crema
(1.75 - 2.75
mts) & rosa claro
(2.75 - 4.25
mts).
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Proyecto:

PROFELEV LITO DESCRIPCION

qu

SPT / REC/ RQD

30 60 90 120

20 40 60 80

(m) (m)
%RQD N

R
e
c

.

Ubicación:

Fecha perforación:

Perforado por:

L. Líquido
L. Plástico
I. Plasticidad

20 40 60 80
Humedad

Estratigrafía:
Preparado por:NF:

Sondeo:

2/3

-4

-5

-6

-7

4

5

6

7

Piantini, Santo Domingo

28-07-2018

Seco

S-2
EST-2018-004

EPSA-LABCO
John Carlos Gil
John Carlos Gil

50%

89%

89%

89%

89%

-

32

18

23

21

0%

FRAGMENTOS DE
ROCA CALIZA Y
GRAVA: Calidad de
roca muy pobre.
Color rosa claro.

GRAVA BIEN
GRADUADA CON LIMO
Y ARENA (GW-GM):
Denso. Color
crema.
Grava: 53%
Arena: 37%
Finos: 10%.
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Proyecto:

PROFELEV LITO DESCRIPCION

qu

SPT / REC/ RQD

30 60 90 120

20 40 60 80

(m) (m)
%RQD N

R
e
c

.

Ubicación:

Fecha perforación:

Perforado por:

L. Líquido
L. Plástico
I. Plasticidad

20 40 60 80
Humedad

Estratigrafía:
Preparado por:NF:

Sondeo:

3/3

-8

-9

-10

8

9

10

Piantini, Santo Domingo

28-07-2018

Seco

S-2
EST-2018-004

EPSA-LABCO
John Carlos Gil
John Carlos Gil

89%

89%

78%

78%

67%

67%

78%

60

72

70

56

55

72

78

GRAVA ARCILLOSA-
LIMOSA CON ARENA
(GC-GM): Muy
denso. Color
anaranjado.
Grava: 43%
Arena: 38%
Finos: 20%.

EPSA-GEO-R-007 INFORME GEOTÉCNICO 76



Proyecto:

PROFELEV LITO DESCRIPCION

qu

SPT / REC/ RQD

30 60 90 120

20 40 60 80

(m) (m)
%RQD N

R
e
c

.

Ubicación:

Fecha perforación:

Perforado por:

L. Líquido
L. Plástico
I. Plasticidad

20 40 60 80
Humedad

Estratigrafía:
Preparado por:NF:

Sondeo:

1/3

0

-1

-2

-3

0

1

2

3

Piantini, Santo Domingo

27-07-2018

Seco

S-3
EST-2018-004

EPSA-LABCO
John Carlos Gil
John Carlos Gil

80%

78%

78%

89%

67%

86%

72%

-

12

57

66

90

-

-

132.04

0%

23%

28%

HORMIGÓN:
Elemento de
concreto. Color
gris.

ARENA ARCILLOSA
CON GRAVA (SC):
Muy denso. Color
rojizo.
Grava: 34%
Arena: 45%
Finos: 21%.

FRAGMENTOS DE
ROCA CALIZA:
Calidades de roca
muy pobre a
buena.
Tonalidades rosa
claro (2.30 -
3.00 mts, 7.00 -
8.50 mts) y crema
(3.00 - 7.00
mts).
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Proyecto:

PROFELEV LITO DESCRIPCION

qu

SPT / REC/ RQD

30 60 90 120

20 40 60 80

(m) (m)
%RQD N

R
e
c

.

Ubicación:

Fecha perforación:

Perforado por:

L. Líquido
L. Plástico
I. Plasticidad

20 40 60 80
Humedad

Estratigrafía:
Preparado por:NF:

Sondeo:

2/3

-4

-5

-6

-7

4

5

6

7

Piantini, Santo Domingo

27-07-2018

Seco

S-3
EST-2018-004

EPSA-LABCO
John Carlos Gil
John Carlos Gil

79%

80%

-

-

143.12

75%

66%
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Proyecto:

PROFELEV LITO DESCRIPCION

qu

SPT / REC/ RQD

30 60 90 120

20 40 60 80

(m) (m)
%RQD N

R
e
c

.

Ubicación:

Fecha perforación:

Perforado por:

L. Líquido
L. Plástico
I. Plasticidad

20 40 60 80
Humedad

Estratigrafía:
Preparado por:NF:

Sondeo:

3/3

-8

-9

-10

8

9

10

Piantini, Santo Domingo

27-07-2018

Seco

S-3
EST-2018-004

EPSA-LABCO
John Carlos Gil
John Carlos Gil

79%

67%

67%

100%

100%

-

26

50

59

66

62%

ARENA ARCILLOSA
CON GRAVA (SC):
Denso. Color
rojizo.
Grava: 34%
Arena: 45%
Finos: 21%.

ARENA LIMOSA CON
GRAVA (SM): Muy
denso. Color
crema.
Grava: 26%
Arena: 51%
Finos: 23%.
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ANEXO VII  

Reporte fotográfico
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EST-2018-004 – ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACIÓN DE 
TRES (3) NIVELES

SONDEO – S-01
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EST-2018-004 – ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACIÓN DE 
TRES (3) NIVELES

SONDEO – S-02
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EST-2018-004 – ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL DE EDIFICACIÓN DE 
TRES (3) NIVELES

SONDEO – S-03
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ANEXO VIII

Listado de abreviaturas
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LISTADO DE ABREVIATURAS

ABREVIATURAS DEFINICION

ASCE Sociedad Americana de Ingenieros Civiles
ASTM Código de estándares internacionales
Bmax Ancho máximo de la cimentación
B i A h í i d l i t ióBmin Ancho mínimo de la cimentación
CH Arcilla de alta plasticidad
CL Arcilla de baja plasticidad
DN Distrito Nacional
Fa Coeficiente de sitio para Ss

Fv Coeficiente de sitio para S1

GC Grava arcillosa
GM Grava limosa
GP Grava pobremente graduada
GW Grava bien graduada
H:V Escala horizontal : vertical
IBC Código internación de la edificación
IP Índice de plasticidad
LL Límite liquido
LP Límite plástico
MASW Análisis multicanal de ondas superficiales 
M‐014 Especificaciones generales para la construcción de carreteras
ML Limo de baja plasticidad
MOPC Ministerio de Obras Públicas y Comunicación
NF Nivel freático 
NSPT Número de golpes obtenidos del ensayo SPTNSPT Número de golpes obtenidos del ensayo SPT
NWL Tipo de tubería
Pe Probabilidad de excedencia en un periodo de 50 años
R‐024 Reglamento Para Estudios Geotécnico en Edificaciones
PGA Aceleración máxima del suelo
RQD Índice de calidad de la roca
S1 Aceleración espectral a segundos a 1 segundo
SC Arena arcillosaSC Arena arcillosa
SM Arena limosa
SP  Arena pobremente graduada
SPT Ensayo de penetración estándar 
SS Aceleración espectral a 0.2 segundos
SW Arena bien graduada
USGS Agencia de los Estados Unidos de Reconocimiento Geológico
UTM Coordenadas Universal Transversal de MercadorUTM Coordenadas Universal Transversal de Mercador
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ANEXO IX

Referencias bibliográficas
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